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CELOK ES FELADATOK

Az éltalanos iskola 5—8. évfolyaman a matematikaoktatas megismerteti a tanuldkat az dket koriilvevo vildg konkrét mennyiségi €s térbeli viszonyaival,
megalapozza a korszert, alkalmazasra képes matematikai muveltségiiket és az életkoruknak megfeleld szinten biztositja a tobbi tantargy tanulasahoz

sziilkséges matematikai ismereteket és eszkdzoket. Alapvetd célunk a gondolkodas képességének folyamatos fejlesztése €s a kompetenciak kialakitésa.

Az altalanos iskola 5—8. évfolyama egységes rendszert alkot, de — igazodva a gyermeki gondolkodas fejlddéséhez, az €letkori sajatossagokhoz — két,
pedagogiailag elkiilonithetd periddusra tagolodik. Az alapozd szakasz utolso két évében a tanulok gondolkodasa erésen kotddik az érzékelés utjan
szerzett tapasztalatokhoz, ezért itt az integrativ-képi gondolkodas fejlesztése a cél. A 7—8. évfolyamon elkezdddik az elvont fogalmi és elemzd

gondolkodas kialakitasa is.

Ez a tanterv a NAT 2012-ben megfogalmazott fejlesztési célokhoz és a kijellt legfébb kompetenciateriiletekhez kapcsol6do tananyagrendszert
tartalmazza a fejlesztés-kdzpontusagot szem el6tt tartva. A fejleszté munkat a matematikai tevékenységek rendszerébe kell beépiteni. Ezért alapveto
fontossagu, hogy az alapozo szakaszban a tevékenységek részletesen legyenek kifejtve, igy példaul a mérések, a fogalomalkotast elokészitd jatékok, az
alapszerkesztések ¢és a geometriai transzformaciok tulajdonsdgainak megtapasztalasa. Ezeket kiegészitik a tananyag feldolgozasaban megjelend
munkaformak: a par-, illetve csoportmunka, valamint a projektfeladatok. Természetesen az 6nallo feladatmegoldast, a differencialt munkaformat

tovabbra is alkalmazzuk.

A tevékenységek tarhdzaba tartozik az eszkozok hasznalata, kiilonds tekintettel az elektronikus eszk6zokre, azon beliil az oktatasi céli weblapokra az

interneten.



Fejlesztend6 a tanulok kommunikacios képessége, sajat gondolataik szabatos megfogalmazéasa szoban és irdsban; masok gondolatainak megértése, a

vitakban érvek ¢€s ellenérvek logikus hasznalata.

Az altalanos iskola fels6 tagozatan egyre nagyobb szerepet kap az elemz6 gondolkodas fejlesztése, a problémamegoldasok mellett a felvetett kérdések
igazsaganak, vagy hamissaganak eldontése, a dontések igazolasa. A tanulok legnagyobb része ebben a korban jut el a konkrét gondolkodastol az

absztrahalasig. Ezért a legfontosabb cél a konstruktiv gondolkodas kialakitasa, amelyet a tanulok életkoranak megfelelden manipulativ tevékenységek
elvégeztetésével, az Osszefiiggések onallo felfedeztetésével érhetiink el. Az dnellendrzéssel noveljiik a tanuldok dnbizalmat, a valtozatos modszerekkel,

a korosztalynak megfelel6 jatékos formakkal, kis Iépéseken keresztiil, természetes modon hangoljuk dket a matematika tudomanyanak befogadasara.

Fontos, hogy a valdsagban el6fordulo problémakra a tanulok meg tudjak talalni a megfeleld matematikai modellt, azokat helyesen tudjak alkalmazni.
Ezért nagy hangsulyt kell fektetni a szovegértd, elemz6 olvasasra. Ugyanakkor azt is el kell érni, hogy a matematikaban tanult ismereteket a tanulok

alkalmazni tudjak mas miiveltségi teriileteken is.
Fokozatosan kell kialakitani a matematika szaknyelvének pontos hasznalatat és jelolésrendszerének alkalmazasat.

Az altalanos iskolai matematikaoktatas alapvetd célja, hogy a megszerzett tudas az élet minden teriiletén, a gyakorlati problémak megoldasaban is

alkalmazhat6 legyen.

FEJLESZTESI CELOK
1. Tajékozédas
e Tajékozodas a térben
e Tajékozodas az idében
e Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban

2. Megismerés



e Tapasztalatszerzés

o Képzelet

o  Emlékezés

¢  Gondolkodas

e Ismeretek rendszerezése

e Ismerethordozok hasznalata
. Ismeretek alkalmazasa
. Problémakezelés és - megoldas

. Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfeleloen; atstrukturalas

S W»n A W

. Akarati, érzelmi, onfejleszt6 képességek és egyiittéléssel kapcsolatos értékek
e  Kommunikacio
e Egyiittmiikodés
e  Motivaltsag
o  Onismeret, dnértékelés, reflektalas, dnszabalyozas

7. A matematika épiilésének elvei

KULCSKOMPETENCIAK

e A matematikai kulcskompetenciak folyamatos fejlesztése:
- szamlalas, szamolas
- mennyiségi kdvetkeztetés, valoszinliségi kovetkeztetés
- becslés, mérés
- problémamegoldas, metakognicio

- rendszerezés, kombinativitas



- deduktiv és induktiv kovetkeztetés

A tanulok értelmi képességeinek — logikai készségek, problémamegoldd, helyzetfelismerd képességek — folyamatos fejlesztése

A tanulok képzelGerejének, otletességének fejlesztése
A tanulok onellendrzésének fejlesztése
A gyors és helyes dontés képességének kialakitasa
A problémak, egyértelmi €s egzakt megfogalmazasa, megoldasa
A tervszerl és céliranyos feladatmegoldasi készség fejlesztése
A kreativ gondolkodas fejlesztése
A vilagrol alkotott egyre pontosabb kép kialakitasa
A tanult ismeretek alkoto alkalmazasa mas tudomanyokban, a mindennapi €letben
A HELYES TANULASI SZOKASOK, ATTITUDOK KIALAKITASA
A tanulok

- a szamitasok, mérések elott becsléseket végezzenek,

- a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzEk,



- a feladatok megoldasa eldtt megoldasi tervet készitsenek,
- a geometriai szerkesztések elkészitése elott vazlatrajzot készitsenek,

- a szoveges feladatok megoldasanadl a szoveget pontosan €rtelmezzek, €s a valaszt valamint az ellendrzést szabatosan irjak le.

A tanuldk

- gondolataikat pontosan, ¢letkoruknak megfeleléen a szaknyelv hasznalataval tudjak elmondani,
- a szamolasi készség kialakulasa utan hasznaljak a zsebszamologépet,
- szakirodalombol, internetrdl, egyéb ismerethordozokbol dnalldan is gyarapitsak tudasukat,

- tajékozodjanak a korosztalynak megfeleld Gijsdgok, folyoiratok és szaklapok korében,

- ismerjék a tananyaghoz kapcsol6dd matematikatorténeti érdekességeket.

A négy év soran tudatosan kell fejleszteni a tanulok 1ényegkiemeld képességét, analizald és diszkusszios készségét, atfogd, nagyobb Osszefiiggések
felfedezésére is képes gondolkodasat. Erre iranyul a matematikaoktatasban a sokféle logikai feladat, a felfedeztetd tanitas, az ismétlés, a rendszerezés,
a szOvegelemzés, a megoldasok vizsgalata, a matematikai tartalmu jatékok, és a tanar egyéniségétdl, igényeitdl fiiggd, valtozatos modszertani
megoldas. Az utobbi években kiemelt cél a matematikai kompetenciak megszerzése, amelyeket 1) mddszerek bevezetésével lehet kialakitani. Ilyenek
példaul a pdr-, csoport-, illetve a projektmunkak. A kdzosen, csoportban (vagy parban) végzett munka soran ki kell alakitani a tanulok kézotti
egylittmiikddést, a helyes munkamegosztast, az egyéni és a kdzosségi feleldsségvallalast. A k6zos eredmény érdekében elétérbe keriil egymas
személyének tiszteletben tartasa, a szolidarités, a tolerancia, a segitOkészség. Ebben a szocializacios folyamatban kdnnyebben fejleszthetdk a tanulok
egyéni képességei, konnyebben kialakul az intenziv érdeklddés €s a kivancsisag, ami eldsegiti a hatékonyabb tanulast. A tanulok matematikai

szemléletének kialakitdsaban nagy segitséget nyujtanak az interaktiv tananyagok és az internet rendszeres hasznalata.



,»A matematikai kompetencia: az alapmiiveletek és aranyképzés alkalmazasanak képessége a mindennapok problémainak megoldasa
érdekében, a fejben és papiron végzett szamitasok soran. A hangsuly a folyamaton és a tevékenységen, valamint a tudason van. A matematikai
kompetencia feloleli — eltéré fokban — a matematikai gondolkodasmod alkalmazasanak képességét és az erre iranyuld hajlamot (logikus és

térbeli gondolkodas), valamint az ilyen jellegli megjelenitést (képletek, modellek, szerkezetek, grafikonok, tablazatok).

A matematika kompetencidhoz sziikséges tudas magéaban foglalja a szamok, a mértékek és szerkezetek, az alapmiiveletek és alapvetd

matematikai fogalmak és koncepciok és azon kérdések megértését, amelyekre a matematika valasszal szolgalhat.

Az egyénnek rendelkeznie kell azzal a készséggel, hogy alkalmazni tudja az alapvetd matematikai elveket és folyamatokat a mindennapok
soran, otthon €s a munkahelyen, valamint hogy kdvetni és értékelni tudja az érvek lancolatat. Képesnek kell lennie arra, hogy matematikai iiton
indokoljon, megértse a matematikai bizonyitast és a matematika nyelvén kommunikaljon, valamint hogy megfelel6 segédeszkdzoket is

alkalmazzon.

A matematika terén a pozitiv hozzadllds az igazsag tiszteletén és azon a torekvésen alapszik, hogy a dolgok okat és azok érvényességét

keressiik.” /Kulcskompetencidk az élethosszig tarto tanulashoz — Eurdpai referenciakeret anyagabol/
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Témakor Témakor feldolgozasara javasolt oraszam: 122
Gondolkodasi modszerek 6
Szamtan, algebra 72=17+11+15+8+10+11
Osszefiliggések, fliggvények, sorozatok 6
Geometria, mérés 40 = 8+14+7+11
Valoszinliség, statisztika Folyamatosan fejlesztendd

A szabadon hagyott orak felhasznalasa

e szamonkérés 100ra
e tehetséggondozas8 ora
e projektfeladatok elvégzése és megbeszélése 2 ora

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, Orakeret
. ) kombinatorika, grafok 6 6ra
Fejlesztési cél
Elozetes tudas Adott tulajdonsagi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek kozos tulajdonsigainak

felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
N¢éhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A rendszerezést segitd eszk6zok hasznalata.

A tematikai egység, : ,
atpieal cgysce Halmazszemlélet fejlesztése.

nevelési-fejlesztési . . W e, . [
céljai Tervezés, ellendrzés, onellendrzés 1igényének kialakitasa.

Kommunikécid fejlesztése.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamok csoportositasa, halmazba rendezése
adott feltételek szerint.

Halmazok metszete, unioja, részhalmaz
fogalma szemlélet alapjan

Adott tulajdonsagu pontok keresése.

Elemek elrendezése, rendszerezése.

Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa
kiilonféle modszerekkel.

Halmazszemlélet kialakitasa

Targyak tulajdonsagainak kiemelése,
halmazba rendezése:
0sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
figyelem kialakitasa, fejlesztése.

Vizualis kultara, technika,
testnevelés, foldrajz.

Szovegértelmezes.

Relaciok ismerete: egyenld, kisebb, nagyobb,
tobb, kevesebb.

Logikai kifejezések hasznalata: nem, és, vagy,
minden,van olyan, legalabb, legfeljebb.

Ertd, elemzd olvasas €s a lényegkiemeld
képesség fejlesztése.

Kommunikécio fejlesztése a nyelv logikai
elemeinek hasznalataval.

Magyar nyelv €s irodalom.

Megoldasok megtervezése, eredmények
ellendrzese.

Tervezés, ellendrzés, onellenorzés.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6zds rész, igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos,
fogalmak lehetséges, lehetetlen, legalabb, legfeljebb.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
72 ora




Elozetes tudas

Szamok helyes leirdsa €s olvasésa a tizes szamrendszerben 10 000-ig. A szdmok kiilonféle alakjainak (alaki-,
helyi-, valodi) helyes értelmezése.. Két-két szam 6sszehasonlitasa. Szamok sorba rendezése novekvo és
csokkend sorrendben. Szdmszomszédok helyes megallapitasa, szamok kerekitése. A tanult szamok
szamegyenesen vald dbrazolasa.

Negativ szdmok a mindennapi ¢életben (hdmérséklet, adossag).

Kis nevezoju tortek szemléletes fogalma, eléfordulasuk a mindennapi életben.

Matematikai jelek hasznalata: +, —, o, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonb6z6 tertiletein az ésszerli becslés €s a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolas szazas
szamkorben. A négy alapmiivelet, a miiveleti sorrend és a zarojelhasznalata természetes szamok halmazan (
Szorzas és osztas legfoljebb kétjegyli szammal. Ellendrzés.

Paros €s paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése,
készségszintre emelése.

Megoldasi terv készitése, az eredmény becslése, megoldas utan a becsiilt érték €s a tényleges megoldas
Osszevetése.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellenorzés, onellenorzés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Természetes szamok millios szamkorben. | A :szén3f0galom melyitése, egyre boviild Foldrajz, mindennapi
szamkorben. pénzforgalom (vasarlas)

Alaki érték, helyi érték.

Szamok csoportositasa, abrazolasuk

szamegyenesen.

A négy alapmiivelet elvégzése.

A természetes szam modellként valo kezelése
(kiilonféle fogalmi tartalmak — darabszam,
mérdszam, értékmérd, jel — szerint)

A szamok helyesirasa.
Szamok abrazoldsa szamegyenesen.




Muveleti sorrend.

Kombinatorikus gondolkodés alapelemeinek
alkalmazésa szdmok kirakdsaval.

Becslési készség fejlesztése. Kozelitd értékek
sziikségességenek alakitasa.

Erté-elemzé olvasas, problémamegoldd képesség
fejlesztése, kovetkeztetési készség fejlesztése.

Negativ szam értelmezése modellekkel:
adossag, homérseklet.

Ellentett, abszolut érték.

Negativ szamok 6sszeadésa, kivonasa,
szorzasuk és osztasuk természetes
szammal.

Készpénz, adossag fogalmanak tovabbfejlesztése.

Meélységek és magassagok értelmezése
matematikai szemlélettel.
Szamolasi készség fejlesztése.

Gazdasagtan: bankszamlakivonat

Tortéenelem: iddszalag

A tort és a tizedes tort fogalma.
A tort értelmezése kétféle modellel.

Tort helye a szamegyenesen.

Tortek nagysag szerinti 0sszehasonlitasa.

Osszeadas, kivonas a tortek korében.

Tortek szorzasa, osztasa természetes
szammal.

Tizedes tortek kerekitése.

Atlagszamitas.

A tortek szemléltetése, a tortfogalom kialakitas
kisnevezdjl tortek esetében.

A tortek egész szomszédainak meghatarozasa, és
ennek alkalmazésa a szamegyenesen torténd
abrazolaskor.

Matematikai jelek értelmezése (<, >, = stb.)
hasznalata.

Enek-zene: hangjegyek
értékének és a tortszamoknak a
kapcsolata.

Valdszinliség-szamitas




A miiveletfogalom mélyitése. A szamolasi készség
fejlesztése gyakorlati feladatokon keresztiil. Atlagolas szerepe a mindennapi
¢letben.
Egyszeri els6foku, egyismeretlenes Onall6 problémamegoldd képesség kialakitasa és
egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa | fejlesztése.
kovetkeztetéssel.
A megoldasok abrézolasa Az egyenld, nem egyenld fogalméanak elmélyitése.
szamegyenesen, ellendrzés Ellenérzd
behelyettesitéssel. CROTZES.
Természetes szamok, alaki és helyi érték.
Negativ szamok, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Kulcsfogalmak/fogalmak Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezo.
Tizedes tort.
Tematikai egység/ ) o Orakeret
Fejlesztési cél 3. Geometria, mérés 40 éra

Egyszerti térbeli €s sikbeli alakzatok felismerése. Egyszerti térbeli €s sikbeli alakzatok megnevezése.

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszisag €s tavolsag mérése (egyszerii gyakorlati példak).
Négyzet, téglalap jellemz0i, keriiletiik. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.

Elozetes tudas | A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzi.

Mérés, mértékegységek.
Mérés alkalmi €és szabvanyos egységekkel, valamint azok tobbszordseivel. Egyszerli szamitasok elvégzése
onalldan. A tanult mértékegységek atvaltasa.

A tematikai egység | Alakzatok.




nevelési:lf.ej!esztési Helymeghatarozas sikban.
cea Mérés, mennyiségek.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése, a teriiletfogalom tovabbfejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak kialakitasa.

Pontos munkavégzésre nevelés.

Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Alakzatok. A tanult térelemek felvétele és jelolése. Epitészet.
Testek geometriai jellemz6i.

A tér elemei: pont, vonal, egyenes, } o o )
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Merdleges és parhuzamos rajzolasa vonalzoval.

Vizualis kultira: parhuzamos és
merdleges egyenesek

megfigyelése kornyezetiinkben.
Parhuzamossag, merdlegesseég, konvex

alakzatok.
iki kszogek 1¢1 s : L .,
Sikidomok, sokszogek szemléletes Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, k6z0s
fogalma. . . . g
tulajdonsagok felismerése.
Meérés: Szabvanymértékegységek ismerete €s atvaltasanak | Technika, foldrajz, mérések a
szabvanymértékegységek: hossziisag, fg] ,lef%tese: hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, | mindennapi életben
1d6, tomeg.

tertilet, térfogat, Girtartalom, 1d6, tomeg. Torténelem: gorog ,,abe”

e , Lo, betliinek
Mennyiségi kovetkeztetés, becslési készség

A sz6g mérése, egységei. fejlesztése.
Sz6gmérd Technika: téglatest készitése,




A szog fajtai.

Kocka, téglatest tulajdonsagai, halgja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata.
Testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan
hasznalata.

tulajdonsagainak vizsgalata.

Vizualis kulttra: egyszerii
targyak, geometriai alakzatok
tervezése, modellezése
hasznalata

Ponthalmazok.

A tavolsag szemléletes fogalma, adott
tulajdonsagl pontok keresése.

Két pont, pont és egyenes tdvolsaga.
Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megteleld
ponthalmazok.

Korz6, vonalzok helyes hasznélata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa.

Torekvés a szaknyelv helyes hasznélatara
(legalabb, legfeljebb, nem nagyobb, nem
kisebb...)

Vizualis kulttra: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése, a tér
leképezési modjai.

Kor, gobmb szemléletes fogalma.
Sugar, atméro.

Korok, mintak keresése a kornyezetiinkben,
eléforduldsuk a miivészetekben €s a gyakorlati
¢letben.

Mintak szerkesztése korzovel.

Esztétikai érzék fejlesztése.

Csillagészat: égitestek.
Testnevelés €s sport: labdak.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintdk, formak.

Adott egyenesre merdleges
,,.szerkesztése”.

Adott egyenessel parhuzamos
,,Szerkesztése”.

Téglalap, négyzet, derékszogli haromszog

,,szerkesztése”.

Torekvés a pontos munkavégzésre.

A szerkesztés 1épéseinek atgondolasa.




Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesseég, parhuzamossag, szogfajta.
Tavolsag, szog.

Sikidomok: sokszog, kor,

Testek: Kocka téglatest (csucs, €l, lap ), gdmb.

Konvexitas.

Kertilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tematikai egység/ . , . . Orakeret
Fejlesztési cél 4. Fiiggvények, az analizis elemeli 6 6ra

Tajékozodas a szamegyenesen.

Elézetes tudas Szabélyfelismerés, szabalykdvetés.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység | A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitese. Osszefliggés-felismerd
nevelési-fejlesztési | kepesség fejlesztese.

céljai Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatarozas gyakorlati A tavolsagfogalom alkalmazasa, elmélyitése. Foldrajz, csillagaszat

feladatokban.
A Descartes-féle derékszogili
koordinatarendszer.

Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve
koordinatak segitségével pont abrazolasa a
Descartes-féle koordinata-rendszerben.
Sakklépések megadasa, torpedod jaték
betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi lilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.




Kulcsfogalmak/fo

almak | Koordinata-rendszer, pont koordinatai, siknegyedek.

Tematikai ,
. o s Orakeret

egység/ 5. Statisztika, valosziniiség

. L. folyamatos
Fejlesztési cél
Elézetes tudss Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram készitése.

u Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.
A tematikai A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység nevelési- | A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai | MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzOképesseég fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok és kisérletek
dobokockak, pénzérmék segitségével,

urna.

A valoszinliség szemléletes fogalma.

Kisérletek elemzése, értelmezése, az adatok
rendszerezése.

Kommunikécid és egylittmiikodési készség
fejlesztése a paros, ill. csoportmunkékban.
A valoszinliségi és statisztikai szemlélet
fejlesztése.

A szamolasi készség fejlesztése.

Kulcsfogalmak/fogalmak Adat, diagram.
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Témakor Témakor feldolgozasara javasolt 6raszam: 120
Gondolkodasi modszerek 6
Szamtan, algebra 66
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 6
Geometria, mérés 38
Valoszinliség, statisztika 4

A szabadon hagyott orak felhasznalasa

e szamonkérés 12
e tehetséggondozas 8
o projektfeladatok elvégzése és megbeszélése 4

Timitél k/al 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, Orakeret
ceysesl grafok 6+folyamatos
Fejlesztési cél

Elozetes tudas | Néhany elem sorbarendezése. A rendszerezd gondolkodas alkalmazasa.




Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek kozds tulajdonsagainak
felismerése, megnevezése. Elemek halmazok metszetébe, unidjaba vald elhelyezése.

Relaciojelek ismerete €s alkalmazésa.
Allitdsok igazsagtartalmanak eldontése, az allitdsok tagadésa.

A tematikai Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
egység nevelési- | A megtanulast segitd eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
fejlesztési céljai | A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok megismerése.
Valosziniiségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellendrzés, onellendrzés 1gényének kialakitasa.
Kommunikéci6 fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Elemek elrendezése, rendszerezése adott | A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos Magyar nyelvtan
szempont(ok) szerint, fadiagram figyelem kialakitasa, fejlesztése.
hasznalata.
Néhany elem sorba rendezése és
kivalasztasa.
Halmazba rendezés adott tulajdonsag A helyes halmazszemlélet fejlesztése. Szamelmélet, geometria
alapjan.

- A matematikai logika nyelvének tudatos hasznélata.
A részhalmaz fogalma.

Két véges halmaz kozos része.
Két véges halmaz egyesitése.

Kulcsfogalmak/ | Sorbarendezés, fadiagram.
fogalmak Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6zos rész.

Logikai faktorok és relaciok.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
2. Szamtan, algebra 66 6ra

Elozetes tudas

A természetes szamok helyi értéke, alaki értéke, valodi értéke. Négy alapmiivelet elvégzése és
zarOjelhasznalat a természetes szamok korében.

Negativ szamok ismerete 0sszeadas, kivonds, természetes szdmmal valo szorzas, osztas elvégzése.
Szamok abszolutértéke.

Tortek kétféle értelmezése, 0sszeadas, kivonas, természetes szammal valo szorzas, osztas elvégzése.
Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok, kerekités.

A tanult szamok nagysag szerinti 0sszehasonlitasa.

A négy alapmiivelet, a relaciojelek és a zarojelek helyes hasznalata.

Miiveleti sorrend.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szdmfogalom kialakitdsa. Szdmolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend haszndlatanak
fejlesztése, készségszintre emelése.

Megoldasi terv készitése, becslés, sejtés megfogalmazasa; a kapott és a becsiilt megoldas osszevetése.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellenorzés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
A négy alapmiivelet elvégzése az egész Szamfogalom mélyitése, a szdmkor Torténelem, foldrajz
szamok korében. bdvitése.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes miiveleti

sorrend.

Szamok abrazoldsa szamegyenesen.

Egyszeru feladatok esetén a miveleti
sorrend helyes alkalmazéasi modjanak




Miveletek eredményeinek eldzetes
becslése, ellenorzése, kerekitése.

felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a kovetkezetesség
fontossaga.

Ellendrzés és becslés.
Szamolasi készség fejlesztése.

A tortfogalom egységesitése kozonséges €s

a tizedes tort esetében.
Tortek egyszeriisitése €s bovitése.

A szamok reciprokanak fogalma.

A négy alapmiivelet az egészek ¢és a tortek
korében.

0 szerepe a szorzasban, osztasban.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolddo ellendrzés
igényének €s képességenek fejlesztése.
Onellendrzés, dnismeret fejlesztése.

Enek-zene: hangjegyek értékének
¢s a tortszamoknak a kapcsolata

Egyszerl els6foku, egyismeretlenes
egyenletek, egyenl6tlenségek megoldéasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A
megoldasok dbrazolasa szdmegyenesen,
ellendérzés behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldd képesség
kialakitasa és fejlesztése.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak
elmélyitése. Ellendrzés.

Szovegertés €s a szoveg matematikai
értelmezése.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi ¢letben felmeriild, egyszerii
aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Szovegértés €s a szoveg matematikai
értelmezése.

Az egyiitt valtozé mennyiségek
kapcsolatanak megfigyelése.
Aréanyérzék fejlesztése, a valosagos
viszonyok becslése.

Foldrajz:

Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

Vizualis kultira: valos targyak
aranyosan kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.




Technika: makettek

A szazalék fogalmanak megismerése
gyakorlati példakon keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab
értelmezése.

Egyszerli szdzalékszamitési feladatok
aranyos kovetkeztetéssel.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Szovegértés €s a szoveg matematikai
értelmezése.

Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, a
becsiilt eredménnyel, a valosaggal.

Mindennapi élet: arleszallitas,
egyszerl banki fogalmak.

Maradékos osztas.

Oszthatosag fogalma.

Primszam, 0sszetett szam.

Egyszer(i oszthatdsagi szabalyok

(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal).

Két szam koz0s 0szto1, kozos tobbszorosei.

Az 0sztd, tobbszords fogalméanak
kialakitasa.

Két szam kozos osztoinak kivalasztasa .
A legkisebb pozitiv k6zos tobbszords
megkeresése.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Mindennapi élet: periddusok,
ritmusok.

Erotoszthenész szitaja,
primtéglak.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Elnevezések az alapmiiveletek korében. K6zos 0szto, kdzos tobbszords. Egyenes aranyossag.
Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolatérték.
Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezd, reciprok, tizedes tort.
Egyenlet, egyenlétlenség.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria, mérés

Orakeret
38 ora

Elozetes tudas

Hosszsag €s tavolsag mérése, mértekegységei
Neégyzet, téglalap, jellemzdi, kertilete, teriilete
Kor létrehozésa, felismerése, jellemzoi.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi, felszine térfogata.

A tematikai egység

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes




nevelési-fejlesztési
céljai

fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.
Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tengelyes tiikrozes.
Két ponttol egyenld tavolsagra levd pontok.

Szakaszfelez6 merdleges.

Egyszerli alakzatok tengelyes tiikorkepének
megszerkesztése.

A tengelyes tiikkrozés tulajdonsagai.
Nevezetes szogek szerkesztése.

Szimmetrikus dbrak készitése.
Tiikrozés korzovel, vonalzoval.
Tiikrozés koordinata-rendszerben.

A tengelyes tiikkrozés tulajdonsagainak
ismerete. Uj fogalom a koriiljaras.
Transzformacids szemlélet fejlesztése.

Technika: megfelel6 eszkozok
segitségével figyelmes, pontos
munkaveégzes.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Tengelyesen szimmetrikus haromszogek,
négyszogek (deltoid, rombusz, hurtrapéz,
téglalap, négyzet), sokszogek.

A kor.

A tengelyes szimmetria vizsgalata
hajtogatassal, tiikorrel.

A szimmetria felismerése a természetben €s
a miivészetben.

Vizualis kultira;
természetismeret: tengelyesen
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a
miialkotasokban.

Haromszogek €s csoportositasuk szogeik és
oldalaik szerint.

Tulajdonsagok megfigyelése,
0sszehasonlitasa.
Halmazba sorolas.

Vizudlis kultira: hdromszogek a
miivészetben, épitészetben.

Négyszogek, specidlis négyszdgek:
trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz

Alakzatok tulajdonsdgainak ismerete és
Osszehasonlitasuk.

Négyszogek a miivészetben,
épitészetben.




megismerese.

Halmazokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Tangram

Héromszog, négyszog sokszog belso és
kiils6 szogeinek Gsszege.

A belsé és kiilsé szogeinek Osszegére
vonatkoz6 ismeretek megszerzése
tapasztalati Gton.

Héaromszog €s specialis négyszogek
szerkesztése.

Szerkesztés tervezése, vazlatkészités.
Korz6 és vonalzo hasznalata. Pontos
munkavégzésre torekvés.

Technika: megfelelé eszkdzok
segitségével figyelmes, pontos
munkavégzeés.

Szabalyos sokszogek.
Testhalok

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

Térszemlélet fejlesztése. A felszin
fogalmanak elmélyitése.

Szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo.
Sikidom, sokszog, kor, test, cstcs, él, lap, szog, gdmb.

Kulcsfogalmak/foga'mak Kerl'ilet, terﬁlet, fCISZiIl, testek hélé)]a, térfogat.

Tengelyes tiikr6zés, tengelyes szimmetria.
Egyenld szaru haromszog, egyenld oldalli hdromszog, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Figgvények, az analizis elemei

Orakeret
6 ora

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

Elozetes tudas A szabaly megfogalmazasa egyszerli formdban, a hianyz6 elemek potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység | Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsdgos hasznalata. Fliggvényszemlélet




nevelési-fejlesztési | elokészitése.

céljai Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének
fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Tablazat hidnyz6 elemeinek poétlasa
iIsmert vagy felismert szabaly alapjan,
abrazolasuk grafikonon.

Osszefiiggések felismerése. Egyiittvaltozd
mennyiségek 0sszetartozo adatparjainak
jegyzese: tapasztalati fliggvények,
sorozatok alkotasa.

Valtozé mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk derékszogii
koordinata-rendszerben.

Egyszerii grafikonok értelmezése.
A megfigyeloképesség, az Osszefliggés-
felismerés gyakorlasa.

Mindennapi élet: vasarlas, haztartés.

Gyakorlati példak egyenes aranyossagra.

Az egyenes ardnyossag grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet egyszerii
grafikonjaiban.

Fizika: ut, 1d6 sebesség kapcsolat.

Sorozat megadasa a képzés szabalyaval,
illetve néhany elemével.

Pé¢ldak konkrét sorozatokra.

Sorozatok folytatasa adott szabaly
szerint.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés.

Mindennapi élet: szabalyok,
periodusok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Koordinata-rendszer, tablazat, grafikon, egyenes aranyossag.

Tematikai
egység/

5. Statisztika, valoszintiség

Orakeret
4 ora




Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valosziniiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység nevelési- | A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai | Megfigyel6képesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Valészintiségi jatékok és kisérletek
dobdkockak, pénzérmék segitségével.

Valoszinliségi €s statisztikai alapfogalmak
szemléleti alapon torténd kialakitasa.
Kommunikacié és egyiittmiikddés.
Valbszinliségi kisérletek végrehajtasa.

Adatok tervszerli gyljtése, rendezése.

Egyszerli diagramok, értelmezése,
tablazatok olvasasa, készitése.

Tudatos és célirdnyos figyelem gyakorlasa.

Napi sajtdban, kiilonb6z6 kiadvanyokban
talalhato grafikonok, tdblazatok elemzése.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szdmtani kozEp).

Az étlag 1ényegének megértése. Szamolasi
készség fejlodése.

Foldrajz: id6jarasi atlagok

Kulcsfogalmak/fogalmak

Adat, diagram, atlag.
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Témakor Témakor feldolgozasara javasolt oraszam: 90
Gondolkodasi modszerek 4
Szamtan, algebra 36=12+9+15
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 12
Geometria, mérés 34=12+14+8
Val6szinliség, statisztika 4

szamonkérés 10
tehetséggondozas 6
projekt feladatok 2

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika,
grafok

Orakeret
4 folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Halmazok k&zos része,

undja.

Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz
sziikséges kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése €és alkalmazasa.

Néhany elem sorba rendezése és kivalasztasa adott szempont szerint,

A tematikai

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa.




egység nevelési-
fejlesztési céljai

Halmazok eszkdz jellegii hasznélata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli €s irdsbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata.
Szobeli érvelés, szemléletes indoklas.

Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egyméashoz val6 viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok hasznilatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése.

A kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.




Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
gafom hell(lrll(l'?lz" uEIO,J a, metszete. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a
alnazox Kulonbsege. halmazmiiveletek alkalmazaséaval.
A részhalmaz.
Az &7, ,vagy”, ,.ha”,  akkor”, A matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Magyar nyelv és

,hem”, ,van olyan”, ,,minden”
,legalabb”, legfeljebb” kifejezések
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre pontosabb, tudatos
hasznalata.

irodalom: a lényeges
¢s lényegtelen
megkiilonboztetése.

A matematikai bizonyités
elékeszitése: sejtések, kisérletezés,
modszeres probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény felkeltése.
A kulturdlt vitatkozas elsajatitasa.

A gyakorlati €lethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolodo
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzes, értelmezés, leforditas a matematika
nyelvére. Ellendrzés, onellendrzés iranti igény
erdsodése. Igényes grafikus €s verbalis
kommunikacio.

Magyar nyelv: betlik
sorba rendezése.

Kombinatorikai feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel: fadiagram.

Skatulyaelv alkalmazasa.

Logikai szita egyszert feladatokban

Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem esetén az
Osszes eset felsorolasa. TapasztalatszerzEs az Osszes
eset rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet kiilonbség. Alaphalmaz.
fogalmak Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.




Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamelmélet, algebra 36

Elozetes tudas

Racionalis szamkor, raciondlis szamok abrazoldsa szdmegyenesen. Miiveletek racionalis
szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Alapmiiveletek racionalis szdmokkal irasban.

A zérojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazésa. Kerekités, az eredmények becslése, a
becslés haszndlata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenes aranyossag.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek ¢és a mindennapi ¢€let torténeései kozotti kapcsolat tudatositasa.
Matematikai modellek keresése, készitése, értelmezése adott szituacidkhoz.

Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése: a munka tervezése, szervezése, a
problémak kulturdlt megyvitatasa.

Az ellendrzés, OnellendrzEs irdnti igény.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Racionalis szamok: véges, végtelen A szamfogalom mélyitése.
tizedes tortek, példak nem racionélis

szamra.

A természetes, egész €s racionalis szamok | A rendszerezd képesség fejlesztése.




halmazanak kapcsolata.

Miveletek racionalis szamkorben irasban
¢s szamologéppel. Az eredmény helyes és
értelmes kerekitése.

Eredmények becslése, ellendrzése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zargjel és a miiveleti sorrend biztos
alkalmazésa.

Szamolasi €s a becslési készség
fejlesztése.

Fizika; kémia; biologia;
foldrajz: szdmitasos feladatok.

A hatvanyozés fogalma pozitiv egész
kitevore, egész szamok korében.

A hatvany fogalmanak kialakitasa.
A definicioalkotas igényének
felkeltése.

Miveletek hatvanyokkal: azonos alapa
hatvanyok szorzasa, osztasa.

Szorzat, hanyados hatvanyozasa.
Hatvéany hatvanyozasa.

Szamolasi készség fejlesztése.

Az alap és a kitevd valtozésa,
hatasanak felismerése.

Matematikatorténet: a
sakktéabla feltalaloja

Foldrajz: termelési statisztikai
adatok.

10 egész kitevdjii hatvanyai.
10-nél nagyobb szamok normalalakja.

Szamolasi készség és becslési
fejlesztése

Kémia, csillagaszat: szdmitasi
feladatok.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irracionalis szamra (7, +/2).

Neégyzetgyok meghatarozasa
szamologéppel.

Primszam, Osszetett szam. Primtényezos
felbontas.
Négyzetszamok.

Hatvanyozas azonossagainak
haszndlata a primtényezds
felbontasnal.

Matematikatorténet:
érdekességek a primszamok
korébol.

Oszthatosagi szabalyok.
Osszetett oszthatdsagi szabalyok:
pl. 6-tal, 12 - vel,15-tel.
Szamelméleti alapu jatékok.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthatosagi szabalyok alkalmazésa a
tortekkel valé miiveleteknél.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthat6sagi feladatoknal.

Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szamok.




Legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kozos
tobbszoros.

Legnagyobb kozos 0szto, legkisebb
koz0s tobbszoros eldallitasa
primtényezds alakkal.

Arany, aranypar, aranyos osztas.
Egyenes aranyossag, forditott aranyossag
¢s grafikonjaik.

A mindennapi élet €s a matematika
kozotti gyakorlati kapcsolatok
meglatasa, a felmeriilé aranyossagi
feladatok megoldasa.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Fizika; kémia; f6ldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldéasokban.
Technika: modellek készitése
Miivészet: aranymetszes

Az algebrai egész kifejezés fogalma.
Egytagu, tobbtagu, egynemi kifejezés
fogalma. Helyettesitési érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések ismerte.
Betiik hasznalata szoveges feladatok
altalanositasanal.

Képletek hasznalata, helyettesitési
érték kiszamitasa.

Fizika: 0sszefliggések
megfogalmazasa, leirdsa a
matematika nyelvén.

Egyszeri atalakitasok: zargjel felbontésa,
Osszevonds. Egytagt és tobbtagu algebrai
egész kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagl egész kifejezéssel.

Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitasanak elvégzése.

Miiveletek kapcsolata, azonossagok
alkalmazésa.

Fizika; kémia; bioldgia:
Képletek atalakitasa.

Helyettesitési érték kiszamitasa
képlet alapjan.

Elsofoku, illetve els6fokura
visszavezethetd egyenletek, els6foku
egyenldtlenségek megoldasa.
Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak
elmélyitése. Algoritmikus
gondolkodas alkalmazasa. A
megoldasok dbrazolasa
szamegyenesen.

Pontos munkavégzés. Szamolasi
készség fejlesztése.

Fizika; kémia; bioldgia:
szamitasos feladatok.




Az ellendrzés igényének erdsodeése.

A matematikabol €s a mindennapi €letbdl | Szovegértelmezés, problémamegoldas | Magyar nyelv €s irodalom:

vett egyszerli szoveges feladatok fejlesztése. szovegértés, szovegeértelmezes.
megoldésa a tanult matematikai A lényeges és l1ényegtelen A gondolatmenet tagolasa.
modszerek hasznalataval. EllenOrzés. elkiilonitésének, az 6sszefliggések

Egyszeri matematikai problémat felismerésének fejlesztése.

tartalmazd hosszabb szovegek Megoldasi terv készitése, az eredmény

feldolgozasa. elozetes becslése.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.




Kulcsfogalmak/

Racionalis szam. Hatvanyéertek, alap, kitevo.

Négyzetgyok.

Primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kdzos
tObbszoros.

fogalmak Arény, aranypar, ardnyos osztas, egyenes ¢és forditott ardnyossag.
Viltozd, egyiitthatd, algebrai egész kifejezes, helyettesitési ertek, egynemii kifejezés,
Osszevonds, zarojelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
Tematikai .
egység/ 3. Geometria, mérés OraBIZeret

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
deltoid). Haromszog, négyszog belso €s kiilsé szogeinek dsszegére vonatkozo ismeretek.
Kor és részei.

Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok.

Téglatest tulajdonsagai, felszine, térfogata

Tengelyes tiikroz¢s, tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszer(i alakzatok tengelyes
tikkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tdvolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés,

sz0gmasolas. Nevezetes szogek szerkesztése. Merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.




Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
A téglatest felszinének ¢€s térfogatanak a kiszamitésa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mindennapi ¢élethez kapcsolodd egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A
gyakorlatban eléforduld geometriai ismereteket igényld problémak megoldéasara vald képesség
fejlesztése.

Geometriai transzforméciokban megfigyelt megmarado és valtozo tulajdonsadgok tudatositasa.
A geometriai transzformaciok és a mozgatas kapcsolata.

Kiilonboz6 testhalok készitése kapcsan a kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Teriilet meghatarozasa atdarabolassal.

A pontos munkaveégzes igényének fejlesztése.

Szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio.




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A haromszogek nevezetes
vonalai €s korei: magassaga,
magassagvonala, stilyvonala,
kozépvonala.

A haromszog koréirt és beirt
kore.

A haromszogek kertiletének és
teruletének kiszamitasa.

A fogalmak, definiciok pontos ismerete €s

alkalmazasa.

Szerkesztéseknél vazlatkészités, pontos
esztetikus munkavegzes.

Atdarabolas a teriilet meghatarozasahoz.
Eredmények becslése.

Epitészet: tervrajzok.

A haromszog és a négyszog
bels6 és kiilsd szogeinek
0sszege.

Sejtések megfogalmazéasa megfigyelés
alapjan. Bizonyitasi igény fejlesztése.

Erdekességek: gombi geometria.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, keriilete, teriilete.
Sokszogek keriiletének és
tertiletének meghatarozasa
atdarabolassal.

Kor kertilete, teriilete.

A kor €s érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos, szabatos
kommunikaciora.

A teriilet meghatarozasa atdarabolassal.
A kor kertiletének kozelitése méréssel.
Szamitogépes animacid hasznalata az
egyes teriiletképletekhez.

Technika,: a hétk6znapi problémak
teriilettel kapcsolatos szamitasai
(lefedések, szabaszat, foldmérés)

Matematikatorténet: 7 torténete

A tanult sikbeli alakzatok
(hdromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)

A szerkesztéshez sziikséges eszk6zok
célszerli hasznalata.

A szaknyelv minél pontosabb hasznélata
irasban is.

Technika, tervrajz készitése.

Magyar nyelv €s irodalom:
szabatos fogalmazas.




szerkesztése.

Kozéppontos tiikkrozés.
A transzformacio tulajdonsagai,

Alakzatok képének szerkesztése.

A transzformacios szemlélet
tovabbfejlesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran.

Vizualis kultira: miivészeti
alkotasok megfigyelése a tanult
transzformaciok segitségevel.

Ko6zéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A transzformacio elvégzése mozgatassal.

A matematika kapcsolata a természettel és
a milvészeti alkotasokkal: mlivészeti
alkotdsok vizsgalata.

Vizualis kultira: kézéppontosan
szimmetrikus alakzatok
megfigyelese, vizsgalata a
természetben és a miialkotasokban.

Paralelogramma, rombusz
tulajdonsagai €s szerkesztése.

A kozéppontos tiikrozes tulajdonsagainak
felhasznalasa a szerkesztésnél.

Pontos, preciz munkara nevelés.

Szogparok (egyallasa szogek,
valtoszogek, kiegészitd szogek).

A tanult transzformaciok felhasznalasa a
fogalmak kialakitasanal.

Egyenes hasabok tulajdonsagai
felszine, térfogata.

Forgashenger tulajdonsagai,
halgja, felszine, térfogata

Az elnevezések pontos ismerete.

Helyes felszin és térfogat-fogalom
tovabbfejlesztése.

A halmazszemlélet €s a térszemlélet
fejlesztése.

Zsebszamologép haszndlata.

Technika: modellek készitése,
tulajdonséagainak vizsgalata.

Torténelem: nevezetes épiiletek
megfigyelése.

Mértékegységek atvaltasa

A gyakorlati mérések,

Testnevelés: tavolsadgok és 1d6




racionalis szamkorben. mértékegysegvaltasok helyes elvégzése. | becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek, mértekegységek
atvaltasa.

Kulcsfogalmak/

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés.
Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok.
Specialis negyszogek, sokszogek

fogalmak Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.
Belso és kiils6 sz6g. Haromsz0g nevezetes vonalai, korei.
Hasab, henger, elnevezések, felszin, térfogat
Tematikai Orakeret
egység/ 4. Fiiggvények, az analizis elemei ralzere

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerili sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.

Egyszerii grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazoldsa derékszogli koordinata-
rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Az 6sszefliggések leirasa matematikai modellel.
A sorozatok és a fiiggvények kapcsolata.




A fliggvény tulajdonsagai és fiiggvénygrafikonok megismerése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti hozzarendelések
megjelenitése konkrét esetekben.

Egyértelmli hozzarendelés két halmaz
elemei kozott.

Fliggvények és grafikonjaik abrazolasa a
derékszogl koordinatarendszerben.

A fliggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ben lejatsz6do valos folyamatok
elemzése a grafikon alapjan.

Fizika; biologia; kémia;
foldrajz: fliggvényekkel
leirhaté folyamatok.

Linearis fiiggvények.

Egyenes aranyossag grafikus képe.
Példa nem linedris fiiggvényre: f(x) = x°,
f(x) =IxI.

Fliggvények jellemzése ndovekedés,
fogyas.

A linearis fliggvény grafikonjanak

elkészitése kiillonboz6 modszerekkel.

Szamolasi készség fejlesztése a
helyettesitési érték kiszamitasakor.
racionalis szdmkorben.

Fizika: Gt-1d6; fesziiltség-
aramerosscg
Informatika: Szamitogép

haszndlata a fliggvények
abrdzolasara..

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek
grafikus megoldésa.

A tanult ismeretek alkalmazasa 1j
helyzetben.

Grafikonok olvasasa, értelmezése,
készitése értéktablazat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazasa szdban, irasban.

Grafikonok értd olvasasa.

Foldrajz: adatok
hémérsékletre, csapadék
mennyiségére.

Kémia: értékek a levego és a
viz szennyezettségére
vonatkozoan.




Egyszerli sorozatok vizsgalata. szdmtani
sorozat.

Szamolasi feladatok megoldasa konkrét
elemekkel megadott sorozatoknal.

Matematikatorténet: Gauss.

Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fliggvény, linearis fliiggvény, ndvekedes, fogyas, értelmezési tartomany,
értekkészlet, helyettesitési értek.

fogalmak Sorozatok:szamtani sorozat.
Tematikai Orakeret
egység/ 5. Statisztika, valosziniiség 4

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kdzepének kiszdmitésa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gylijtése, rendezése.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Gazdasagi nevelés.

A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Adatok gylijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése, grafikonok
készitése.

Adatsokasagban valo eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.
Egyilittmiikodési készség fejlodése.

Testneveles: teljesitmények
adatainak, mérk6zések
eredményeinek tablazatba
rendezése.

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszinliségi szemlélet fejlesztése.
Tudatos megfigyelés.
A tapasztalatok rogzitése.




Valoszinliségi kisérletek, eredmények
lejegyzése. Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi mddszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok 5 + folyamatos

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos
része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkéznapi szitudciok megfogalmazésa széban €s
irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitdsok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések értelmezése, hasznilata. Definicid megértése és
alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztdsa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle
modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii hasznalata,
halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli €s irasbeli kifejezdkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznilata.
Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas).
Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznélatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete. A

reszhalmgl{z. o halmazmiiveletek
1(\:/[atemat1 atorténet: alkalmazasaval.
antor. Matematikatorténeti

Halmazba rendezés tobb
szempont alapjan a

ismeretek gylijtése




konyvtarbol, internetrol.

Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”,
,,akkor”, . ,nem”, ,,van
olyan”, ,,minden”
,,legalabb”, legfeljebb”
b
kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv
pontos hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek
egyre pontosabb, tudatos
hasznalata.

Magyar nyelv és irodalom: a lényeges és lényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerli (,,minden”, ,,van
olyan” tipusu) allitadsok
igazolasa, cafolata konkrét
példak kapcsan.

Kulturalt érvelés a
csoportmunkaban.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény
erdsodése.
Tolerancia, kritikai
szemlélet,
problémamegoldas.
A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati €lethez és a
tarstudomanyokhoz
kapcsolodé szoveges
feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés,
leforditds a matematika
nyelvére. Ellendrzés,
onellendrzés iranti igény
erdsodése. Igényes grafikus

Fizika; kemia; biologia-egészségtan, foldrajz;
technika, életvitel és gyakorlat. szamitasos feladatok.




¢és verbalis kommunikacio.

Matematikai jatékok. Aktiv részvétel, pozitiv
attitid.
Hanoi torony.
Egyszerli kombinatorikai Sorba rendezés, kivalasztas.
feladatok megoldasa N¢éhany elem esetén az
kiilonféle modszerekkel Osszes eset felsorolésa.
(fadiagram, Gtdiagram, Tapasztalatszerzés az 6sszes
tablazatok készitése). eset rendszerezett
felsoroldsaban.
Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
fogalmak Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.
Temat,lkal . , Orakeret
egyseg/ 2. Szamelmélet, algebra .
. N 40 ora
Fejlesztési cél

Racionalis szamkdor. Szamok irasa, olvaséasa, 0sszehasonlitasa, abrazoldsa szdmegyenesen.
Miveletek raciondlis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

Elézetes tudas | A mindennapi életben felmeriild egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenes aranyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zargjelek, a miliveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az
eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.




Szoveges feladatok megoldasa.
A szazalékszamitas alapjai.

A matematikai ismeretek ¢és a mindennapi ¢élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa.
Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa; matematikai modellek valasztasa,
keresése, készitése, értelmezése adott szituacidkhoz. Konkrét matematikai modellek

A tematikal | ¢rtelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
egység nevelési- | A szabvanyos mértékegységekhez tartozé mennyiségek és tobbszordseik, tortrészeik
fejlesztési céljai | képzeletben valo felidézése.
Az egylittmikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, OnellendrzEs irdnti igény, az eredményért vald felelésségvallalds erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Racionalis szamok (véges, végtelen A szamfogalom mélyitése.
tizedes tortek), peldak nem racionalis
szamra (végtelen, nem szakaszos tizedes

tortek).
A természetes, egész €s racionalis A rendszerez0 képesség fejlesztése.
szamok halmazanak kapcsolata.
Miveletek racionalis szamkorben Miveletfogalom mélyitése. Fizika; kemia; biologia-
irasban ¢és szamologéppel. Az eredmény | A zardjel és a miiveleti sorrend biztos egészsegtan, foldrajz:
helyes és értelmes kerekitése. alkalmazasa. szamitasos feladatok.
Eredmények becslése, ellendrzése. Szamolasi €s a becslési készség

fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodés fejlesztése.

A hatvanyozas fogalma pozitiv egész A hatvany fogalmanak kialakitasa és




kitevore, egész szamok korében.

elmélyitése.
A definicidalkotas igényének felkeltése.

Miveletek hatvanyokkal: azonos alapt
hatvanyok szorzasa, osztasa.

Szorzat, hanyados hatvanyozasa.
Hatvany hatvanyozésa.

Az alap ¢és a kitevO valtozasa hatasdnak
felismerése, megértése a hatvanyértékre.

Kémia: az anyagmennyis€g
mértékegysége (a mol).

Féldrajz: termelési
statisztikai adatok.

10 egész kitevojli hatvanyai.
10-nél nagyobb szamok normalalakja.

Szamolasi készség fejlesztése (fejben és
irasban).

Keémia: szamitasi feladatok.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irracionalis szamra (m, +/2).

Négyzetgyok meghatarozasa
szdmologéppel.

Primszam, Osszetett szam. Primtényezos
felbontas.

Matematikatorténet: érdekességek a
primszamok korébol.

Hatvanyozas azonossagainak hasznalata a
primtényezds felbontasnal.

Oszthat6sagi szabalyok.

Osszetett oszthatdsagi szabalyok: pl. 6-
tal, 12-vel.

Szamelméleti alapt jatékok.
Matematikatorténet: tokéletes szamok,
baratsagos szamok.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthatosagi szabalyok alkalmazasa a
tortekkel valo miiveleteknél.

A bizonyitasi igény felkeltése oszthatosagi
feladatoknal.

Legnagyobb k6z0s 0szto, legkisebb
kdz0s tobbszoros.

Két szam legnagyobb k6zos osztdjanak
kivéalasztasa az 0sszes 0sztobol. A
legkisebb pozitiv kdzos tobbszoros
megkeresése a kozos tobbszordsok koziil.




Arany, aranypar, aranyos osztas.
Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A mindennapi élet és a matematika kozotti
gyakorlati kapcsolatok meglatasa, a
felmeriilé aranyossagi feladatok
megoldasa.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertes,
szOvegértelmezes.

Fizika; kemia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldéasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: miiszaki rajzok
értelmezése.

Meértékegységek atvaltasa racionalis
szamkorben.

Ciklusonként atélt 1do €s linearis
id6fogalom, id6tartam, idépont.

Gyakorlati mérések, meértekegység-
atvaltasok helyes elvégzése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: F6zésnél a
tomeg, az lirtartalom és az
1d6 mérése.

Tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
¢vtized, évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték €s a szazaléklab
fogalmanak ismerete, €rtelmezése,
kiszamitasuk kovetkeztetéssel, a
megfeleld Osszefiiggések
alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a matematika kozotti
gyakorlati kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kornyezetvédelem, a csaladi
haztartas korébdl vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz k&thetd

Feladatok az arképzés: arleszallitas,

Magyar nyelv és irodalom:




szazalékszamitasi feladatok.

aremelés, afa, betétkamat, hitelkamat,
bruttd bér, nettd bér, valamint kiillonb6z6
termékek (pl. €lelmiszerek, novényvédo-
szerek, oldatok) anyagdsszetétele korébol.
Szovegértés, szovegalkotas.

Becslések €s kovetkeztetések végzése.
Zsebszamologép célszerli hasznalata a
szamitasok egyszertisitésére, gyorsitasara.

szOvegertes,
szovegeértelmezés.

Fizika; kemia: szamitasi
feladatok.

Az algebrai egész kifejezés fogalma.
Egytagu, tobbtagu, egynemi kifejezes
fogalma. Helyettesitési érték
kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések megértése,
rogzitése, definiciokra vald emlékezes.
Egyszerli szimbolumok megértése ¢és
alkalmazasa a matematikaban. Betlik
hasznéalata szoveges feladatok
altalanositasanal.

Fizika: osszefiiggések
megfogalmazasa, leirdsa a
matematika nyelvén.

Egyszeri atalakitasok: zarojel
felbontéasa, 6sszevonas. Egytagu és
tobbtagu algebrai egész kifejezések
szorzasa racionalis szammal, egytagli
egesz kifejezéssel.

Matematikatorténet: az algebra kezdetei,
az arab matematika.

Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitasanak felismerése. Miiveletek
biztos elvégzése, torekvés a pontos, preciz
munkara.

Fizika; kemia; biologia-
egeszsegtan: Képletek
atalakitasa. A képlet
értelme, jelentdsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet alapjan.

Elso6foku, illetve elsofokura
visszavezethetd egyenletek, elséfokl
egyenldtlenségek megoldasa.
Azonossag.

Azonos egyenlbtlenség.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak
elmélyitése. Algoritmikus gondolkodas
alkalmazéasa. A megolddsok abrazolasa
szamegyenesen.

Pontos munkavégzés. Szdmolasi készség

Fizika; kemia; biologia-
egészségtan. szamitasos
feladatok.




Alaphalmaz, megoldashalmaz.

fejlesztése.
Az ellendrzés igényének erdsodeése.

A matematikabol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges feladatok
megoldésa a tanult matematikai
modszerek hasznalataval. Ellen6rzés.
Egyszerli matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a kornyezetvédelem,
az egészséges ¢letmdd, a vasarlasok, a
csalad jovedelmének ésszertii
felhasznalasa korebol.

Szovegértelmezés, problémamegoldas
fejlesztése.

A Iényeges és lényegtelen elkiilonitésének,
az Osszefiiggések felismerésének
fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi fejlesztése.
Igényes kommunikaci6 kialakitasa.
Szoveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az egészséges
¢letmoddal, a csaladi élettel, a
gazdasdgossaggal kapcsolatban.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertes,
szOvegértelmezes. A
gondolatmenet tagolésa.

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevo.
Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.
Primszam, Osszetett szam, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos tobbszords.

Kulcsfogalmak/ | Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes és forditott aranyossag.
fogalmak Viltozo, egyiitthato, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynem kifejezés,

0sszevonas, zarojelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtozd, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

Tematikai 3. Geometria

egység/

Orakeret
44 oéra




Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma,
deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog
belsd és kiilsd szogeinek 0sszegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes tiikorképének
megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tdvolsaga, két egyenes tdvolsaga. Szakaszfelezeés, szogfelezés,
szOgmasolas. Merdleges €és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
A téglalap €s a deltoid kertiletének és teriiletének kiszamitésa.

A téglatest felszinének ¢és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi ¢élethez kapcsolddo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A
gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igényl6é problémak megoldéasara valo képesség
fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt
megmarado és valtozo tulajdonsagok tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald sszehajtasanak, szétvagasanak
elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a
szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egylittmikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos tevékenykedtetés,
feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,




\ egylttmiikodési keészseg, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Haromszogek osztalyozéasa oldalak,
illetve szogek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerositése.

A halmazszemlélet fejlesztése. A
haromszogek tulajdonségaira vonatkozo
iIgaz-hamis allitasok megfogalmazasa
soran részvétel vitaban, a kulturalt vita
szabdlyainak alkalmazésa.

A haromszogek magassaga,
magassagvonala. A haromszogek

kertiletének és teriiletének kiszamitasa.

Atdarabolas a teriilet meghatarozasahoz.

Eredmények becslése.

Informatika: tantargyi
szimuldcids program.

A haromszog ¢€s a négyszog belso €s
kiils6 szogeinek Gsszege.
Matematikatorténet: Bolyai Farkas,
Bolyai Janos.

Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa megfigyelés
alapjan. Bizonyitasi igény fejlesztése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, keriilete, teriilete.
Kor kertilete, tertilete.

A kor és érintdje.

Szabalyos sokszogek.

Torekvés a tomor, de pontos, szabatos
kommunikaciora. A szaknyelv minél
pontosabb hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozasa atdaraboldssal.
A kor kertiletének kozelitése méréssel.
Szamitogépes animaciod hasznalata az
egyes terliletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat: a hétkdznapi
problémak tertilettel
kapcsolatos szdmitasai
(lefedések, szabaszat,
foldméres).




Vizualis kultura: Pantheon,
Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok (haromszog,
trapéz, paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése: 15°,
45°,75°, 105°, 135°,

A szerkesztéshez sziikséges eszkdzok
célszerli hasznalata. Atélt folyamatrol
késziilt leiras gondolatmenetének
értelmezése (pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).

A szaknyelv pontos hasznélata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: miiszaki rajz
készitése.

Féldrajz: szélesseégi korok és
hosszusagi fokok.

Magyar nyelv és irodalom:
szabatos fogalmazas.

Ko6zéppontos tiikrozes.
A transzformacio tulajdonsagai, kép
szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A transzformacios
szemlélet tovabbfejlesztése.

Vizuadlis kultura: mlvészeti
alkotasok megfigyelése a tanult
transzformaciok segitsegével.

Ko6zéppontosan szimmetrikus alakzatok
a sikban.

A matematika kapcsolata a természettel
¢s a miivészeti alkotasokkal: miivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose, Escher,
Vasarely).

Gondolkodas fejlesztése szimmetrian
alapul6 jatékokon keresztiil.

Vizualis kultura, biologia-
egészségtan: kozéppontosan
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a
természetben és a
milalkotasokban.

Paralelogramma, rombusz
tulajdonsagai.

A kozéppontos tiikr6zés tulajdonsagainak
felhasznalasa a tulajdonsagok
vizsgalatanal.

Tengelyes és kdzéppontos szimmetria
alkalmazasa szerkesztésekben.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran.

Vizualis kultura: festmények
geometriai alakzatai.




Eltolas, a vektor fogalma.

Egyszerli alakzatok eltolt képének
megszerkesztése.

Szogparok (egyallasu szogek,
valtoszogek, kiegészitd szogek).

A tanult transzformaciok felhasznalasa a
fogalmak kialakitasanal.

Az egybevagosag szemléletes fogalma,
a haromszogek egybevagdsaganak
esetei.

Az egybevagosag jelolése. =

A megfigyeloképesség fejlesztése.
A szaknyelv pontos hasznélata.

Vizualis kultura: festmények,
miivészeti alkotasok
egybevago geometriai
alakzatai.

Harom- és négyszog alapu egyenes
hasabok, forgashenger haloja,
tulajdonsagai, felszine, térfogata.

Ismerkedés a forgaskuppal, galdval,
gombbel.

A halmazszemlélet és a térszemlélet
fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: modellek készitése,
tulajdonsagainak vizsgélata.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari: torténelmi
épiiletek latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefliggések megfigyelése.

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.

Mértékegységek atvaltasa racionalis
szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes elvégzése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok ¢€s 1d6 becslése,
méreése.

Fizika, kéemia: mérés,




mértékegyseégek,
mértekegységek atvaltasa.

Pitagorasz tétele

Matematikatorténet: Pitagorasz élete €s
munkdéssaga. A pitagoraszi
szdmharmasok.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitasokban.

Annak felismerése, hogy a matematika
az emberiség kulturajanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitdgépes program felhasznilasa a
tétel bizonyitdsanal.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
Pitagorasz és kora.

Egyszerli szamitasos feladatok a
geometria kiilonbozo teriileteirdl.

A szamolasi készség, a becslési készség
¢s az ellendrzési 1gény fejlesztése.

Zsebszamologép célszerl hasznalata a
szamitasok egyszertisitésére,
gyorsitasara.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegértés, szovegeértelmezes.

Kicsinyités és nagyitas.

A kozéppontos nagyitas, kicsinyités
felismerése hétkdznapi szituaciokban.

Foldrajz: térkép.

Biologia-egészsegtan:
mikroszkop.

Vizualis kultura: valos targyak
aranyosan kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Kulcsfogalma

Egybevagosag.
k/ fogalmak

Ko6zéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csiicsszog.

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, eltolds. Vektor.




Belso ¢és kiils6 szo6g. Hairomszog, magassagvonal.
Hasab, henger, gula, kiip, gomb. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Tematikai Orak
egység/ 4. Fiiggvények, az analizis elemei 5‘8 ’eret
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.

Egyszer(i grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-
rendszerben.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak
modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fliggvényabrdzolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Két halmaz kozotti A fliggvényszemlélet Fizika, biologia-egészségtan; kemia; foldrajz:
hozzarendelések fejlesztése. fliggvényekkel leirhat6 folyamatok.

megjelenitése konkrét
esetekben. Fliggvények és
abrazolasuk a derékszogili
koordinatarendszerben.

Iddben lejatszo6do valds
folyamatok elemzése a
grafikon alapjan.

Linearis fiiggvények.
Egyenes ardnyossag grafikus

A mindennapi élet, a
tudomanyok és a

Fizika: Gt-1d6; fesziiltség-aramerdsség.




képe.

(Példa nem linearis
fiiggvényre: f(x) = x°, f(X)
=1X1).

Fiiggvények jellemzése
novekedés, fogyas.

matematika kozotti
kapcsolat folfedezése
konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség
fejlesztése a raciondlis
szamkorben.

Szamitdgép haszndlata a
fliggvények abrazolasara.

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletek grafikus
megoldasa.

A tanult ismeretek
alkalmazasa 101j helyzetben.

Grafikonok olvasasa,
értelmezése, készitése:
szoveggel vagy matematikai
alakban megadott szabaly
grafikus megjelenitése
értektablazat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazasa szdban,
irasban, grafikonok olvasasa
¢s készitése egyszeri
esetekben.

Adatok és grafikonok
elemzése a kornyezet
szennyezettségével
kapcsolatban.

Féldrajz: adatok hdmérsekletre, csapadék
mennyiségere.

Kémia: értékek a levegl és a viz szennyezettségére
vonatkozoan.

Egyszerii sorozatok
vizsgélata.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

Kulcsfogalma
k/ fogalmak

értékkészlet.

Hozzarendelés, fliggvény, linedris fliggvény, novekedés, fogyas, értelmezési tartomany,




Tematikai
egység/ 5. Statisztika, valosziniiség
Fejleszteési cél

Orakeret
7 ora

Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Elozetes tudas | N¢hany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok ¢€s kisérletek az adatok tervszerli gylijtése, rendezése.

A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
cgyses ne.vele.s1: A valoszinlisegi gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai | Gazdasagi nevelés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok gytijtése, Adatsokasagban vald Testnevelés és sport: teljesitmények adatainak,
rendszerezése, adatsokasdg | eligazodas: tablazatok mérkdzések eredményeinek tablazatba rendezése.
szemléltetése, grafikonok olvasésa, grafikonok
készitése. készitése, elemzése.
Egyitittmiikodési készség
fejlodése.
Adathalmazok elemzése Szamtani kozép kiszamitésa. | Fizika; kémia; biologia-egészségtan, foldrajz,
(atlag, mdédusz, medidn) és | Gazdasagi statisztikai torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:
értelmezése, abrazolasuk. adatok, grafikonok tablazatok és grafikonok adatainak ki- és
értelmezése, elemzése. leolvasasa, elemzése, adatok gylijtése, tdblazatba
Adatsokasagban valo rendezése.
eh.gazodés képességenek Informatika: statisztikai adatelemzés.
fejlesztése.




Valoszinliségi kisérletek. Valoszinliségi szemlélet
Valoszinliség eldzetes fejlesztése.

becslése, szemléletes Tudatos megfigyelés.
fogalma. A tapasztalatok rogzitése.
Valészintiségi kisérletek, Tanulo6i egyiittmiikodés
eredmények lejegyzése. fejlesztése.

Gyakorisag, relativ Szamitogép hasznalata a
gyakorisag fogalma. tudomanytorténeti
Matematikatorténet: érdekességek felkutatdsahoz.
érdekességek a

valoszinliség- szamitas

fejlodésérol.

Kulcsfogalmak/

Diagram, gyakorisag, relati akorisag, valoszinlség.
fogalmak gram, gy g, relativ gy g, valoszintiség
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