FIZIKA

A természettudomanyos kompetencia kozéppontjaban a természetet és a természet miikodését
megismerni igyekvé ember all. A fizika tantargy a természet miikodésének a tudomany altal
feltart legalapvetObb torvényszertiségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A
megcsodalva, bemutatja, hogyan segiti a tudoméanyos mddszer a természet erdinek €s javainak
az ember szolgalataba allitdsat. Olyan ismeretek megszerzésére 0sztonozzik a fiatalokat,
amelyekkel egész életpalyajukon hozzajarulnak majd a tarsadalom és a természeti kdrnyezet
Osszhangjanak fenntartdsdhoz, a tartos fejlédéshez és ahhoz, hogy a koriildttiink levo
természetnek minél kevésbé okozzunk sériilést.

Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezzilk az embert kozmikus kornyezetiinkben. A
természettudomany ¢és a fizika ismerete segitséget nyujt az ember vilagban elfoglalt helyének
megertésére, a vildg jelenségeinek a természettudomanyos modszerrel torténd rendszerbe
foglaldsara. A természet torvényeinek az embert szolgald sikeres alkalmazdsa gazdasagi
eldnyoket jelent, de ezen tul szellemi, esztétikai 6romot és harmoniat is kinal.

A tantargy tanuldsa soran a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket és az
azokat értelmez6 modellek és elméletek torténeti fejlddését, érvényességi hatarait, a hozzajuk
vezetd megismerési modszereket. A fizika tanitdsa soran azt is be kell mutatnunk, hogy a
felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai térvények nemcsak egy-egy kiemelkedd
szellemorids munkajat, hanem sok tudds szazadokat atfogd munkajanak koherens, egymasra
épild tudéasszovetét jelenitik meg. A torvények folyamatosan bdviltek, és a modern
tudomanyos moddszer kialakuldsa 6ta nem kizarjak, hanem kiegészitik egymast. Az egyre
nagyobb teljesitoképességli modellekbdl szamos alapvetd, letisztult torvény ndtt ki, amelyet a
tanulmanyok egymast kdvetd szakaszai a tanulok kognitiv képességeinek megfelelé gondolati
¢s formai szinten mutatnak be, azzal a célkitlizéssel, hogy a szakirdnyt fels6foku képzés soran
eljussanak a valasztott teriilet tudomanyos kutatasanak frontvonalaba.

A tantargy tanulasa soran a tanulok megismerkedhetnek a természet tervszerii
megfigyelésével, a kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények szdmszer(i
megjelenitésével, grafikus 4brazolasaval, a kvalitativ Osszefiiggések matematikai alaka
megfogalmazéasaval. Ez utobbi nélkiilozhetetlen vonasa a fizika tanitdsdnak, hiszen e
tudomany fél évezred ota tarté diadalmenetének ez a titka.

Fontos, hogy a tanuldk a jelenségekbdl és a koztik feltart kapcsolatokbodl lesziirt
torvényeket a természetben tjabb és ujabb jelenségekre alkalmazva ellendrizzék, megtanuljak
igazolasuk vagy céafolatuk modjat. A tanulok ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken
alapuld érveléssel, amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy
tudomanytorténeti forduldponton feltart érvényességi korlatainak megvilagitasa. A fizikdban
hasznalatos modellek alkotasdban ¢és fejlesztésében vald részvételrdl kapjanak vonzéd
¢lményeket és ismerkedjenek meg a fizika modszerének a fizikén tilmutato jelentoségével is.
A tanuloknak fel kell ismerniiik, hogy a miszaki-természettudomanyi mellett az
egészségligyi, az agrargazdasagi és a kozgazdasagi szakmai tudas szilard megalapozasadban
sem n¢lkiilozheto a fizika jelenségkorének megismerése.

A gazdasagi élet folyamatos fejlodése érdekében létfontossagt a fizika tantargy
korszerli és tovabbi érdeklddést kivalto tanitdsa. A tantargy tanitdsanak eld kell segitenie a
kozvetitett tudas tarsadalmi hasznossaganak megértését ¢és technikai alkalmazasanak
jelentdségét. Nem szabad megfeledkezniink arrol, hogy a fizika eszkozeinek elsajatitdsa nagy
szellemi er6feszitést, rendszeres munkat igénylé tanulasi folyamat. A Nemzeti Alaptanterv
természetismeret kompetencidban megfogalmazott fizikai ismereteket nem lehet egyenld
mélységben elsajatitatni. {gy a tanarnak donteni kell, hogy mi az, amit csak megismertet a



fiatalokkal és mi az, amit mélyebben feldolgoz. Az ,,Alkalmazasok” és a ,Jelenségek”
cimszavak alatt felsorolt témak olyanok, amelyekrdl fontos, hogy halljanak a tanuldk, de
mindent egyenlé mélységben ebben az drakeretben nincs modunk tanitani.

Ahhoz, hogy a fizika tantargy tananyaga személyesen megérintsen egy fiatalt, a
tanarnak tanitdsi modszereit a tanulok, tanulécsoportok igényeihez, életkori sajatossagaihoz,
képességeik kifejlodéséhez ¢és gondolkodasuk sokféleségéhez kell igazitani. A jol
megtervezett megismerési folyamat segiti a tanuldi érdeklddés felkeltését, a tanulasi célok
elfogaddsat és a tanulok aktiv szerepvallalasat is. A fizika tantargy tanitdsakor a tanulési
kornyezetet ugy kell tehat tervezni, hogy az tdmogassa a kiilonboz6 aktiv tanuldsi formakat,
technikakat a tanuldcsoport Osszetétele, mérete, az iskolakban rendelkezésre allo feltételek
fiiggvényében. Igy lehet reményiink arra, hogy a megfeleld kompetencidk és készségek
kialakulnak a fiatalokban. A kerettantervben tobb helyen teremtettiink lehetdséget, hogy a
fizika tanitdsa soran a didkok személyes aktivitdsara lehetéség nyiljon, ami feltétele a
fejlesztésnek. A kerettanterv szdmos helyen tesz ajanlast fakultativ jellegii, kiscsoportos vagy
onall6 tanul6i munkara, projektfeladatra, amelyek otthoni és konyvtari munkéval dolgozhatok
ki. A kotelezd orakereten kiviil szervezett szakkori foglalkozasokon segitheti a tandr a tanulok
felkésziilését. Ezek feldolgozasakor figyeljiink arra, hogy kapcsolodjanak az egyes tanulok
személyes érdeklddéséhez, tovabbtanulasi iranyahoz.

A tehetséges didkok egy részének nincs lehetdsége, hogy hat vagy nyolc osztalyos
gimndziumba jarjon, bar egyértelmiien felfedezhetd a redl-miiszaki érdekldédése. Az ilyen
fiatalok szdmara kinal az érdeklddésiiknek megfelelé optimalis felkésziilési és fejlodési
programot az altalanos iskolaban a jelen kerettanterv, amelynek szerves folytatasa a négy
évfolyamos tehetséggondozd gimndziumok fizika tanterve. A négy évfolyamos
tehetséggondozd gimnaziumok sajatos lehetdsége, hogy a kiilonb6zd iskolakbol érkezd
tanulok tudasat egységes szintre hozzak, ezt kovetéen megfeleld fizikaképzésben
részesiiljenek, hogy felkésziiljenek a tovabbtanulasra.

7-8. évfolyam

Az altalanos iskolai természettudomanyos oktatas, ezen beliil a 7-8. évfolyamon a fizika
tantargy célja a gyermekekben O6sztondsen meglévd kivancsisag, tudasvagy megerdsitése, a
korabbi ¢évek kornyezetismeret €s természetismeret tantdrgyai soran szerzett tudas
tovabbépitése, a természettudomanyos kompetencia fejlesztése a NAT Ember és Természet
muveltségteriilete eldirdsainak megfelelden.

A kerettanterv Osszeallitdsanak f6 szempontjai:

— azismeretek megalapozasa;

— afogalmak elmélyitése kisérleti tapasztalatokkal;

— megfeleld idOkeret biztositasa tanuloi kisérletek, mérések elvégzésére;

— az altalanos iskolai alap-kerettantervhez képest néhany tovabbi fogalom

bevezetése, amelyek a késdbbi évfolyamok munkdjat alapozzak meg;

— a témakorok nem teljes igényi feldolgozasa, feltételezve, hogy a felsébb (9-12.)

évfolyamokon lehetdség lesz a magasabb szintli Gjratargyalasra.

Ezeket a célkitlizéseket akkor lehet idedlisan megvalositani, ha a rendelkezésre allo
6raszam a 8. évfolyamon is heti 2 6ra. Az alabbi kerettantervet ennek ellenére az ajanlott
orakeretnek megfelelden készitettiik el. (Azokban az iskolakban, ahol a 8. osztdlyban emelt
oraszamot tudnak biztositani, ajanljuk a ,,Természettudomanyos vizsgalati modszerek™ témara
tovabbi 2, a ,,Fénytan, csillagaszat” témara tovabbi 1, a ,Hotan” témadara tovabbi 5, a
mozgasok témakorre tovabbi 6, az ,,Energidk” témakorre tovabbi 2, a ,,Nyomas” témakorre



tovabbi 3, végiil az ,,Elektromossag, magnesség” témakdrre tovabbi 2 ora raforditasat. A még
fennmaradé 6 orat az ismeretek elmélyitését szolgald, a tanuldk ¢Eletkordhoz illo,
kreativitasuknak teret hagyo projektmunkara fordithatja a tanar.) A 8. évfolyam kedvezétlen
orakerete mellett az utols6 fejezetek anyaganak csokkentését az egyéb iskolatipusok
tematikajahoz képest az is indokolja, hogy az iskolavalté gyerekek tanulasi kedve a
kozépiskolai felvételiket kdvetd tavaszi iddszakban minimalisra csokken.

Az elsddleges cél azoknak a tevékenységeknek a gyakorldsa, amelyek minden tanulot
képessé tesznek a megismerési formak elsajatitdsara és ndvekvo onallésagh alkalmazésara.
Nagyon fontos, hogy a tanulok az életkori sajatossagaiknak megfeleld szinten, de lehetdleg
minden életkorban jatékosan ¢€s minél soksziniibben (mozgasos, hangi, képi csatornakon,
egyénileg és csoportosan, de mindenképpen aktivan kdzremitkddve) szerezzenek élményeket
¢s tapasztalatot a legalapvetobb jelenségekr6l. Csak a megfeleld mennyiségli, igazi
tapasztaldson alapulo ismeret 0Osszegyljtése utan alkossdk meg az ezek mélyebb
feldolgozasahoz sziikséges fogalomrendszert. Konkrét megfigyelésekkel, kisérletekkel a
maguk szellemi fejlédési szintjén Onmaguk fedezzék fel, hogy a vildgnak alapvetd
torvényszerliségei €s szabalyai vannak. Az igy megszerzett ismeretek nytjtanak kell6 alapot
ahhoz, hogy azokbol altalanosithatd fogalmakat alkossanak, s azokon a késdbbiekben
magasabb szintli gondolati miiveleteket végezzenek. A tudas megalapozasanak az elsajatitott
ismeretek mennyisége mellett fontos kérdése a fogalmi szintek mindsége. A fogalomalkotas,
az elvonatkoztatas, az 6sszefliggések felismerése és miikodtetése csak akkor lehet sikeres, ha
valodi tartalommal biro fogalmakra épiilnek. Ennek érdekében a tanuloknak biztositani kell a
minél személyesebb tapasztalasra, a gyakorlatra, kisérletekre épiil6 kozvetlen ismeretszerzést.
Ennek a fogalmi tanulashoz viszonyitott aranya 12—14 éves korig nem csokkenhet 50% ala.

Amikor valdban 0j probléma megoldasara kényszertil, a felnéttek tobbsége is azokhoz
a mélyen gyokerez6 megismerési formakhoz nyul, amelyeket mar tobb-kevesebb sikerrel
gyermekkorukban is gyakoroltak, azokat a gondolkodasi miiveleteket probaljak végig,
amelyeket az iskoldban készségszinten elsajatitottak. A természetrdl szerzendd ismeretek
megalapozdsakor ezeket a megismerési lépcsOfokokat kell kiépiteni. Ezt pedig a
mindennapokban eléforduld szituaciokhoz hasonld — ismeretlen — problémahelyzetekben, és
elsésorban a természettudomanyos oktatds soran lehet elérni. Természetesen vannak olyan
alapvetd ismeretek és tények, amelyeket mindenkinek tudnia kell. Fontos, hogy ezeket
hatékonyan, és az eddigieknél nagyobb mélységben sajatitsak el a tanuldk, vagyis az
ismereteiket valoban ,birtokoljak”, a gyakorlatban is tudjak hasznalni. Az altalanos iskolai
fizika olyan alapozo jellegli tantargy, amely csak a legfontosabb tudomanyos fogalmakkal
foglalkozik. Azok folyamatos fejlesztésével, ,érlelésével”, de foként a megismerési
tevékenység gyakorlatdval késziti fel a tanulokat arra, hogy a kozépiskoldban a
természettudomanyos targyak magasabb szintli megismeréséhez hozzakezdjenek.

Egyforma hangsulyt kell kapniuk a természettudomany alappilléreinek:

— azismeretanyag (elvek, tények, torvények, elméletek);

— atudomanyos megismerés folyamata (az a modszer, ahogyan feltarjuk a természet
titkait);

— azismeretek, a mindennapi élet és a tarsadalmi gyakorlat kapcsolata (az egészség- és
kornyezetvédelem, a technika €s a tdrsadalom kapcsolatrendszere) €s

— az a gondolkodasi és viselkedési szokdsrendszer, amely feleldsségteljes, etikus
magatartast, kreativ és kritikus gondolkodast biztosit.

A spirdlisan felépiild tartalomnak minden szinten meg kell felelnie a korosztaly
érdeklédésének, személyes vilaganak. A tananyag feldolgozasa igy a tanulok érdeklédésére
épiil, a témak kifejtése egyre atfogdbb és szélesebb vilagképet nyujt.



Az ismeretek idoben tartos, akar ismeretlen helyzetekben is bevilagitd eredményre
vezetd el6hivhatosdga nagymértékben fiigg azok bedgyazodasanak mindségétol és
kapcsolatrendszerének gazdagsagatol. Nem elég a tanuldkkal a tananyag belsdé logikajat
megismertetni, el is kell fogadtatni azt, amihez elengedhetetlen, hogy a felmeriilé példak és
problémak szdmukra érdekesek, az életiikhoz kapcsolddok legyenek. A tanuld tehat nem
csupan befogadod, hanem aktivitdsaval vissza is hat a tanulas folyamatara. Kiilon motivacios
lehetdséget jelent, ha az adott tantargy keretein belill — természetesen némi tanari irdnyitassal
— a tanulok maguk vethetnek fel €s oldhatnak meg szamukra fontos és izgalmas kérdéseket,
problémakat. A legnagyobb ©6rom, ha a megszerzett ismeretek a tanulok szamara is
nyilvanvalé6 modon hatékonyan hasznalhatdéak. A feldolgozéds akkor konzisztens, ha altala a
jelenségek érthetdvé, kiszamithatova, és ezaltal — ami elsésorban a tizenévesek szamara
nagyon fontos lehet — iranyithatova, uralhatova is valnak.

A fogalmi halo kiépitésének alapja a tanuld sajat fogalmi készlete, amelyet részben
onalloan, az iskolatol fliggetleniil, részben pedig az iskoldban (esetleg més tantargy tanuldsa
soran) szerzett. A tovabbi ismeretek beépiilését ebbe a rendszerbe dontden befolyasolja, hogy
ez a tudas mikodoképes és ellentmondasmentes-e, illetve, hogy a meglévd ismeretek milyen
hanyada alapul a tapasztalati és tanult ismeretek félreértelmezésén, roviden szolva,
tévképzeten. A fizika tantargy a koznapi jelentésli fogalmakra épitve kezdi el azok kozelitését
a tudomanyos haszndlathoz. A legfontosabb, hogy a koOznapi tapasztalat szamszeri
jellemzésében megragadjuk a mennyiségek (pl. sebesség, energiacsere) pillanatnyi értékeihez
kozelitd folyamatot, a lendiilet, az erd, a munka, az energia ¢és a fesziiltség fogalmaiban az
altalanosithatd vonasokat. A legnagyobb tanari és tanuloi kihivas kategoridjat a
,kOlcsonhatasmentes mozgads” fogalma és tarsai jelentik. Ezek megszilarditasa a felsObb
osztalyokban, s6t sokszor a felséfoku tanulmanyokban kdvetkezhet be.

Az értd tanulas feltétele az is, hogy az ismeretek belsd logikaja €s az egymashoz
kapcsolodo ismeretek kozotti osszefliggések eldtiinjenek. A kép kiépitésekor a tanuldknak
legalabb nagy vonalakban ismerniiik kell a kép lényegét, tartalmat, hogy az egyes
tudaselemeket bele tudjak illeszteni. Tudniuk kell, hogy az egyes mozaikdarabkdk hogyan
kapcsolodnak az egészhez, hogyan nyernek értelmet, és mire hasznalhatok. A kép
Osszeallitasanak hatékonysagat és gyorsasdgat pedig jelentdsen javitja, ha az Osszefliggések
frissen ¢€lnek, vagyis az 0 ismeret megszerzése és alkalmazédsa révén a kapcsolatrendszer
folytonos és ismételt megerdsitést kap.

A kisgyermek természetes moddon ¢€s nagy lelkesedéssel kezdi kornyezete
megismerését, amit az iskolai oktatdsnak nem szabad elrontani. Az érdekl6dés megdrzése
érdekében a tantervben a korabbiaktol eltéréen nem a témakordk sorrendjére helyezzik a
hangsulyt, hanem azoknak a tapasztalassal 0sszekothetd, érdeklddést felkeltd tevékenységeire,
a kvalitativ kapcsolatoktol a szdmszeriisithetéség felé vezeté utnak a matematikai
ismeretekkel valo 6sszhangjara.

Természetesen, a fizika jelenségkorének, a fizika modszereinek alkalmazasi kore
kijeloli a nagy témakat, amelyek szamara a nagyon csekély orakeretbeli oktatas dkonomidja
megszab egyfajta belsd sorrendet. Mindazonaltal nagy figyelmet kell forditani mindazokra a
tapasztalati és fogalmi kezdeményekre, amelyekre a 9-12. évfolyamokon kiteljesedd
fizikatanitas bemeneti kompetenciaként szamit.
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Fejezetek

1. Természettudomanyos vizsgalati

modszerek

2. Mozgasok erd, munka

3. Energia

4. Nyomas, hidrosztatikai nyomas,légnyomas,hang

5, Hotan

6. Kozépiskolai eldkészitd
7. Ismétlés, szamonkérés

7.osztaly

Orakeret

16

16
14

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Hétan

Orakeret
14 éra

Elozetes tudas

Hoémérsékletfogalom, csapadékfajtak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A homérseklet valtozadsdhoz kapcsolodo jelenségek rendszerezése. Az
egyensuly fogalmanak alapozéasa (hdmérsékleti egyensulyi allapotra
torekvés, termikus egyensuly). A részecskeszemlélet megalapozasa, az
anyagfogalom mélyitése.
Az energiatakarékossag sziikségességének belattatasa, az egyéni
lehetdségek felismertetése.
A taplalkozas alapvetd energetikai vonatkozasai kapcsan az egészséges
taplalkozas fontossaganak belattatasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
iIsmeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A homerséklet és mérése.

Problémak, jelenségek:

Milyen homérsékletek 1éteznek a
vilagban?

Mit jelent a napi
atlaghomérséklet? Mit értlink a
,»klima” fogalméan?

A viz fagyas- és forraspontja; a
Fold legmelegebb és leghidegebb
pontja. A Nap felszini
hémeérséklete. A robbandmotor
iizemi hdmérséklete.
Hémérsékletviszonyok a
konyhaban.

A hiit6keverék.

Ismeretek:

A kornyezet, a Fold, a
Naprendszer jellegzetes
hémérsékleti értékeinek
szamszerQ ismerete és
0sszehasonlitasa.

A viz-s6 hiitokeverék k6zos
hémérséklete alakulasanak
vizsgalata az 9sszetétel
valtoztatasaval.

Biologia-egészségtan:
az élet l1étrejottének
lehetdségei.

Foldrajz: hdmérsékleti
viszonyok a Foldon, a
Naprendszerben.

Matematika:
mértékegységek
ismerete.

Kemia: a hdémérséklet
(mint allapothatarozo),
Celsius-féle
homérsékleti skala
(Kelvin-féle abszolut




Nevezetes homérsékleti értékek. A Celsius-skala jellemzdi, a hémérséklet).
A Celsius-féle hémérsékleti skdala | viszonyitdsi hémérsékletek
és egyséege. ismerete, tanuloi kisérlet alapjan

a hémérd kalibralasa modjanak

megismerése.
Alkalmazasok: Matematika:
Otthoni kdrnyezetben eléforduld grafikonok

hémérdtipusok és hdmérseklet-
mérési helyzetek.

Ismeret:
homeérdtipusok.

A legfontosabb hémeérdtipusok
(folyadékos homéro, digitalis
hémérd, szinvaltés hdméro stb.)
megismerése és hasznalata
egyszeri helyzetekben.

Hoémérséklet-ido adatok felvétele,
tablazatkészités, majd abbdl
grafikon készitése €s elemzése.

A javasolt hémérsékletmérési

gyakorlatok egyikének elvégzése:

— Poharba kiontott meleg viz
lehtilési folyamatanak
vizsgalata.

— Elektromos vizmelegitével
melegitett viz hdémérséklet-id6
fliggvényének mérése
(melegedési gorbe felvétele,
kiilonb6z0 mennyiségli vizre,
kiilonb6z6 ideig melegitve is).

— S6-jég hiitdkeverék
homérsékletének fiiggése a so-
koncentraciotol.

A melegités okozta valtozasok
megfigyelése, a homérséklet
mérése, az adatok tablazatba
rendezése, majd a hémérséklet
idobeli alakulasanak abrazolasa,
kovetkeztetések megfogalmazdasa.

értelmezése, készitése.

Informatika: mérési
adatok kezelése,
feldolgozasa.

Kémia: tomegszazalék,
(anyagmennyiség-
koncentracio).

Hocsere.

Ismeretek:

A homeérséklet-kiegyenlitédes.

A hémennyiség (energia)
kvalitativ fogalma, mint a
melegité hatds mértéke.

Egysége (1 J) és értelmezése: 1g
vizmennyiség homérsékletének 1

Homérseklet-kiegyenlitddési
folyamatok vizsgalata egyszerti
eszkozokkel (pl. hideg vizes
zacsko meritése meleg vizbe).
Homérséklet-kiegyenlitéssel jaro
folyamatokra konkrét példak
gyljtése; annak felismerése, hogy

Foldrajz:
energiahordozok, a
jéghegyek olvadasa.

Biologia-egészségtan:
az emberi

testhdmeérséklet.

Kémia: hotermeld és




°C-kal torténé felmelegitéséhez
4,2 J energiara (hdmennyiségre)
van sziikség.

hémennyiség (energia) cseréjével
jéarnak.

Annak felismerése, hogy a k6zos
hémérseklet a testek kezdeti
hoémérsékletétol, tomegiiktol és
anyagi mindségiiktol fligg.

hdéelnyeld folyamatok
(exoterm és endoterm
valtozasok).

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok.

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:

A viz stiriségének valtozasa
fagyas soran. Jelentdsége a vizi
¢letre, Usz6 jéghegyek, a Titanic
katasztrofaja.

Miért vonjak be hdszigeteld
anyaggal a szabadban 1év6
vizvezetéket? Miért csomagoljak
be a szabadban 1év6 kdszobrokat?
A halmazallapot-valtozasokkal
kapcsolatos koznapi tapasztalatok
(pl. ruhaszaritas, csapadékformak,
forrasztas, az utak téli sdzasa,
halmazallapot-valtozasok a
konyhdban stb.).

Ismeretek:
Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok.

Melegitéssel (hiitéssel) az anyag
halmazallapota megvaltoztathato.
A halmazallapot-valtozas
homeérséklete anyagra jellemzo
dllando érték.

Olvadaspont, forraspont,
olvadashé, forrasho fogalma.

Annak tudadsa, hogy mely
atalakulasokndl van sziikség
energiakozlésre (melegitésre),
melyek esetén energia elvondsdra
(hiitésre).

Csapadékformak ¢és kialakuldsuk
fizikai értelmezése.

A kiilonbozo halmazallapotok és
azok legfontosabb jellemzdinek
megismerése.

Tanari mérést kovetd
csoportmunka alapjan a jég-viz
keverék alland6 intenzitasa
melegitésekor fellépd jelenségek
bemutatdsa a részleges
elforralasig, a melegedési gorbe
felvétele és értelmezése.

A mindennapi életben gyakori
halmazallapot-valtozdasokhoz
kapcsolodo tapasztalatok,
jelenségek értelmezése.

Foldrajz: a kovek
mallasa a megfagyo
viz hatasara.

Biologia-egészségtan:
a viz fagyasakor
bekovetkezd térfogat-
novekedés hatasa a
befagyas
rétegességében ¢€s a
halak attelelésében.

Kémia: halmazallapot-
valtozasok,
fagyaspont, forraspont
(a viz szerkezete és
tulajdonsagai).
Keverékek
szétvalasztasa,
desztillalas, kdolaj-
finomitas.




Halmazallapotok jellemzése az
anyag mikroszerkezeti
modellezésével.

Ismeretek:

A halmazallapotok és valtozasok
ertelmezése anyagszerkezeti
modellel.

Az anyag részecskékbol valo
felépitettsége, az anyagok
kiilonb6z6é halmazallapotbeli
szerkezete.

A kristalyos anyagok, a
folyadékok és a gazok egyszerii
golyomodellje. A halmazallapot-
valtozasok szemléltetése
golyomodellel.

A belsé energia. Belsd energia
szemléletesen, mint golyok
mozgasanak élénksége (mint a
mozg6 golyok energidjanak
Osszessége).

Melegités hatdsara a test belsd
energidja valtozik.

A belsOenergia-valtozas mértéke
megegyezik a melegités soran
atadott hdmennyiséggel.

Az anyag golyomodelljének
megismerése és alkalmazdsa az
egyes halmazallapotok leirdsdra
és a halmazallapot-valtozasok
értelmezésére.

Annak felismerése, hogy
melegités hatdsara a test belsd
energidja megvaltozik, amit jelez
a homérséklet és/vagy a
halmazallapot megvaltozasa.

Kemia:
halmazallapotok és
halmazallapot-
valtozasok.
Ertelmezésiik a
részecskeszemlélet
alapjan.

Hohatasok.

Problemak, alkalmazasok:
Elelmiszerek energiatartalma. Az
€10 szervezet mint
energiafogyaszt6 rendszer.
Milyen anyag alkalmas hdméro
készitésére?

Ismeretek:

Hotan és taplalkozas: az
életmiikodéshez sziikséges
energiat a taplalék biztositja.

Hotagulas és gyakorlati szerepe.

Egy szem mogyoro elégetésével
adott mennyiségii viz
felmelegitése az energiatartalom
jellemzésére.

Tanari itmutatas alapjan az
¢lelmiszerek csomagolasarol az
¢lelmiszerek energiatartalmanak
leolvasasa.

Az élelmiszereken a
kereskedelemben feltiintetik az
energiatartalmat.

Egyszert kisérletek bemutatasa a
kiilonb6z6 halmazallapota
anyagok hétaguldsara.
Gyljtdmunka alapjan beszamold

Kémia: égés, lassu
oxidacio,
energiaatalakulasok,
tapanyag,
energiatartalom.

Matematika: egyszeri
szamolasok.

Biologia-egészségtan:
egészséges
taplalkozas, az
egeészséges énkép
kialakitasa.




tartasa a hotagulas jelentéségérol
a technikéban és a természetben.

Hoatadasi modozatok.

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:
Elraktarozhatjuk-e a meleget?
Mely anyagok a jo hévezetdk,
melyek a hdszigetelok?

A Nap hésugarzasa,
iiveghazhatas. A légkor
melegedése.

Hoéaramlas szerepe a
fiitéstechnikédban. Hosugarzas, a

hékamera-képek és értelmezésiik.

Az energiatudatossag és a
hoszigetelés.

Ismeretek:
Hdéatadds, hovezetes, hdaramlas,
hosugarzas.

Gyljtomunka és gyakorlati esetek
alapjan annak bemutatasa
internetes képekkel,
videofelvételekkel, hogy mikor
van sziikség j6 hdvezetésre, mikor
szigetelésre.

Egyszerti demonstracios kisérletek
alapjan a hoatadas kiilonb6zo
modjainak, alapvetd
jelenségfajtainak megismerése. JO
¢s rossz hévezetd anyagok
megkiilonboztetése.

A hoszigetelés és az ezzel
kapcsolatban lévo
energiatakarékossag

jelentoségének felismerése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
energiatakarékossagi
lehetdségek a
haztartasban (flités,
hdszigetelés).

Féldrajz: a Nap
sugarzasanak hatésa,
jelentdsege; légkori
folyamatok; hideg és
meleg tengeri
aramlatok.

Kémia: iiveghazhatas
(a fémek hovezetése).

Kulcsfogalmak/

Hoémérséklet, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadaspont,

fogalmak forraspont, termikus egyensuly.
7.osztaly
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Mozgisok 16 6ra

Elozetes tudas

A sebesség naiv fogalma (hétkoznapi tapasztalatok alapjan).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkoznapi sebességfogalom pontositasa, kiegészitése. Lépések az
atlagsebességtol a pillanatnyi sebesség felé. 4 lendiilet-fogalom
elokészitése. A lendiilet megvaltozasa és az er6hatas dsszekapcsolasa
specialis kolcsonhatasok (tomegvonzas, strlodasi erd) esetében. A
mozgasbol szarmazd héhatés és a mechanikai munkavégzés
Osszekapcsolasa.
A kozlekedési alkalmazasok, balesetvédelmi szabalyok tudatositasa, a




’ felel0s magatartas erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hely- és helyzetvailtoza.s

Ismeretek:

Hely- és helyzetvaltozas.
Mozgasok a Naprendszerben
(keringés, forgas, becsapodasok).
Kormozgas jellemzoi (keringési
idé, fordulatszam).

A testek kiilonbozé alaku palydkon
mozoghatnak (egyenes, kor,
ellipszis= ,,elnyult kor” —a

Mozgéssal kapcsolatos
tapasztalatok, élmények
felidézése, elmondasa
(kozlekedés, jatékszerek, sport).
Mozgasformak eljatszasa (pl.
rendezetlen részecskemozgas,
keringés a Nap koriil, égitestek
forgasa, a Fold—Hold rendszer
kotott keringése).

Testnevelés és sport.
mozgasok.

Magyar nyelv és
irodalom: Pet6fi és a
vasut; Arany:
levéltovabbitas
sebessége Praga
varosaba a XV.
szazadban.

bolygok palydja). A mozgasqkkal l’capf’solatos Matematika: a kér &
megfigyelések, élmények szabatos | 7.
elmonddsa. reszet.
Problemdk: Magyar nyelv és
Hogyan lehet 6sszehasonlitani a irodalom: Radnoti:
mozgasokat? Milyen adatokat kell Tajképek.
megadni a pontos
Osszehasonlitashoz? Matematika:

Honnan lehet eldonteni, hogy ki
vagy mi mozog?

Ismeretek:
A mozgas viszonylagossaga.

A viszonyitasi pont megegyezéses
rogzitése, az iranyok rogzitése.

Descartes-féle
koordinata-rendszer és
elséfoku fiiggvények;
vektorok.

A sebesség.

Problémdak:

Milyen sebességgel mozoghatnak
a kornyezetiinkben talalhato
¢ldlények, kozlekedési eszk6zok?
Mit mutat az auto, busz
sebességmutatdjanak pillanatnyi
allasa?

Hogyan valtozik egy jarmii
sebességmutatodja a mozgasa
soran?

Hogyan valtozik egy futball-labda
sebessége a mérkdzés soran
(irdnya, sebessége)? Miben mas a
teniszlabdéhoz képest?

Ismeretek:

A sebesség.

Mozgas grafikus abrazolasa.
A sebesség SI-mértékegysége.

Az (4tlag)sebesség meghatarozasa
az ut és 1d6 hanyadosaként, a
fizikai meghatarozas alkalmazasa
egyszeri esetekre.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
ismeretek (fékido),
sebességhatarok.

Matematika:
aranyossag, forditott
aranyossag.

Féldrajz: folyok
sebessége,
sz€lsebesség.

Kémia:
reakcidsebesség.




Az egyenes vonalu mozgds
gyorsulasa/lassulasa (Kvalitativ
fogalomként).

Atlagos sebességvaltozas
kozlekedési eszkdz egyenes
vonali mozgéasanak kiilonbozd
szakaszain.

A sebességvaltozas természete
egyenletes kormozgas soran.
Ha akar a sebesség nagysdga,
akar iranya valtozik, valtozo
mozgasrol beszéliink.

Egyszert iskolai kisérletek,
sportmozgasok, kozlekedési
eszkozok egyenes vonali
mozgasanak megfigyelése,
abrazolésa ut-id6 grafikonon és a
sebesség grafikus értelmezése.

Az egyenes vonalu mozgasra
egyszerti szamitdsok elvégzése (az
ut, az ido és a sebesség kozti
aranyossdagi osszefiiggés alapjan).

Kovetkeztetések levondsa a
mozgdsrél. Ut- id6 grafikonon a
mozgds sebességének értelmezése,
annak felismerése, hogy a
sebességnek iranya van.

A gyorsulas értelmezése kvalitativ
szinten, mint az aktualis
(pillanatnyi) sebesség valtozasa.
Egymas utani kiilonbozo
mozgasszakaszokbol allo folyamat
esetén a sebesség valtozdasanak
értelmezése.

A sebesség fogalmanak
alkalmazasa kiilonbozo, nem
mozgasjellegii folyamatokra is (pl.
kémiai reakcid, bioldgiai
folyamatok).

A mozgasallapot valtozasa.

Jelenségek:

A gyermeki tapasztalat a lendiilet
fogalmarol. Felhasznélasa a test
mozgasallapotanak és
mozgasallapot-valtozasanak a
jellemzésére: a nagy tomegii
¢s/vagy sebességli testeket nehéz
megallitani.

Ismeretek:
A test lendiilete a sebesség €s a
tomeg szorzata.

Annak felismerése, hogy a test
mozgdasallapotanak
megvaltoztatdsa szempontjabol a
test tomege és sebessége egyarant
fontos.

Konkrét példdakon annak
bemutatdsa, hogy egy test
lendiiletének megvaltozasa mindig
mas testekkel valo kélcsonhatas
kovetkezménye.

Testnevelés és sport:.
lendiilet a sportban.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
szabalyok,
balesetvédelem.

Matematika: els6fokt
fiiggvények,
behelyettesités,
egyszerl egyenletek.




A magara hagyott test fogalméhoz
vezetd tendencia.
A tehetetlenség torvénye.

Annak a kisérletsornak a
gondolati elemzése és a
gondolatmenet bemutatasa,
amibdl leszilirhetd, hogy annak a
testnek, amely semmilyen masik
testtel nem all kolcsonhatasban,
nem valtozik a mozgasallapota:
vagy egyenes vonalu egyenletes
mozgast végez, vagy all.

A tomeg, a siiriiség.

Jelenségek:

Azonos térfogatt, de kiilonb6z6
anyagbol késziilt, illetve azonos
anyagu, de kiilonb6zd térfogata
targyak tomege.

Ismeretek:

A tomeg, a striiség.

A tOmeg a test teljes anyagat,
illetve a kolcsonhatasokkal
szembeni tehetetlenségét jellemzi.
A testek tomege fiigg a
térfogatuktol és az anyaguktol.

Az anyagi mindség jellemzdje a
Suriseg.

Egyes anyagok stirtiségének
kikeresése tablazatbol és a siiriiség
értelmezése.

A testek tomegének
Osszekapcsoldsa a
részecskemodellel (a tomeget a
testeket felépitd részecskék
Osszessége adja).

Kémia: a sliriiség;
részecskeszemlélet.

Az ero.

Jelenségek:
Az erdé mérése rugo nyulasaval.

Ismeretek:

Az ero.

Az eré mértékegysége: (1 N).
Az er6 mérése.

A kifejtett er6 nagysaga és az
okozott valtozas mértéke kozott
aranyossag van.

Az erd mint két test kozotti
kolcsonhatas, a testek
alakvaltozasaban és/vagy
mozgasallapotuk valtozasaban
nyilvanul meg.

Rugos erémérd skalazasa.
Kiilonboz6 testek sulyanak
mérése a sajat skalazasu
erémérdvel.

Ero-ellenero.

Problemdk:

Hogyan miikddik a rakéta? Miért
torik Ossze a szabalyosan halado
kamionba hatulrol beleszalad6
sportkocsi?




Ismeretek:

A hatas-ellenhatas torvénye.
Minden mechanikai
kélcsonhatasnal egyidejiileg felléep
ero es ellenero, és ezek ket
kiilonbozo targyra hatnak.

Demonstracios kisérlet: két,
gordeszkan allo gyerek erdmérok
kozbeiktatasaval, kotéllel huzza
egymast — a kisérlet ismertetése,
értelmezése.

Kapcsolddo koznapi jelenségek
magyarazata, pl. rakétaelven
miikodo jatékszerek mozgasa
(elengedett lufi, vizirakéta).

Az erdé mint vektormennyiség.

Ismeretek:

Az eré mint vektormennyiség.
Az erd vektormennyiség,
nagysaga és iranya jellemzi.

Annak tudasa, hogy valamely
testre hato erd iranya megegyezik
a test mozgdasallapot-valtozasanak
iranyaval (rugds erdmérdvel
mérve a rugd megnyulasanak
irdnyaval).

Matematika: vektor
fogalma.

A surlodasi ero.

Problémdk:

Mitdl fligg a surlodasi erd
nagysaga?

Hasznos-e vagy karos a sturlodas?

Ismeretek:

A surlodas.

A surlodasi eré az érintkezo
feliiletek egymashoz képesti
elmozdulasat akadalyozza.

A surlodasi erd a feliileteket
osszenyomo erével aranyos és
fligg a feliiletek mindségétol.

Gordiilési ellenallas.

A surlddasi erd mérése rugos
erémérovel, tapasztalatok
rogzitése, kovetkeztetések
levonasa.

Hétkoznapi példak gyriijtése a
surlodas hasznos és karos
eseteire.

Kiskocsi és megegyezd tomegii
hasab huzésa rugds erdmérdvel,
kovetkeztetések levonasa.

Ervelés: miért volt korszakalkotd
talalmany a kerék.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
ismeretek (a surlodas
Szerepe a mozgasban,
a fékezésben).

Testnevelés és sport. a
surlodas szerepe egyes
sportagakban; specialis
cipok salakra, fiire,
terembe stb.

Tortéenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a kerék
felfedezésének
jelentdsége.

A tomegvonzas.

Problémdak:
Miért esnek le a F6ldon a targyak?
Miért kering a Hold a Fold koriil?

Ismeret:

A gravitdcios ero.

A suly és a sulytalansag.

1 kg tomegli nyugvo test stlya a
Fo6ldon kb. 10 N.

Egyszerii kisérletek végzése,
kovetkeztetések levonasa:
— atestek a gravitacios ero
hatasdara gyorsulva esnek,

Matematika: vektorok.




—  agravitdcios eré
kiegyensulyozasakor
érezziik/mérjiik a test sulyat,
minthogy a sulyerovel a
szabadesésében
akadalyozott test az
alatamasztdst nyomja, vagy
a felfiiggesztést huzza;

—  hailyen eré nincs,
sulytalansagrol beszéliink.

Kisérleti igazolas: rugos

erdmérodre fliggesztett test leejtése

erémérdvel egylitt, és a sulyerd
leolvasasa — csak a gravitacios erd
hatasara mozgo test (szabadon es6
test, az irhajoban a Fold koriil
kering0 test) a stlytalansag
allapotaban van.

(Gyakori tévképzet: csak az

tirben, az tirhajokban és az

tirdllomason figyelheté meg
sulytalansag, illetve sulytalansag
csak légiires térben lehet.)

A munka fizikai fogalma.

Ismeretek:

Munka, a munka mértékegysege.
A fizikai munkavégzés az ero és az
iranyaba es6 elmozdulas
szorzataként hatarozhato meg.

Eseti kiilonbségtétel a munka
fizikai fogalma és koznapi
fogalma kozott.

A hétkdznapi munkafogalombol
indulva az erd és a munka, illetve
az elmozdulas és a munka
kapcsolatanak belatasa konkrét
esetekben (pl. emelési munka).

A munka fizikai fogalmanak
definicidja aranyossagok
felismerésével: az erd és az
iranyaba eso elmozdulas szorzata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: ipari
forradalom.

Matematika:
behelyettesités.

Ismeretek:

Munka és energia-valtozas.

A testen végzett munka
eredményeként valtozik a test
energidja, az energia és a munka
mértékegysége megegyerzik.

A torténelmi Joule-kisérlet
egyszerusitett formaja és
értelmezése a munka és a hoétani
fejezetben a hdmennyiséghez
kapcsoltan bevezetett energia
fogalmi 6sszekapcsolasara.

(A kisérlettel utélagos
magyardzatot kap a hdmennyiség
korabban dnkényesnek tiind

mértékegysége, a Joule, J.)




Erdegyensuly.

Jelenségek:
Lejton 4llo test egyensulya.

Ismeretek:

Testek egyensulyi dllapota.

A kiterjedt testek transzldcios
egyensulyanak feltétele, hogy a
testre hato erdk kioltsak egymds
hatasat.

Testek egyensulydnak vizsgalata.

Az egyensulyi feltétel egyszerii
esetekkel torténd illusztraldsa.

Alkalmazdsok:
Egyszerii gépetk.
Emeld, csiga, lejto.

Ismeretek:

Az egyszerii gépek alaptipusai és
azok mitkodési elve.

Az egyszerii gépekkel

torténo munkavegzés esetén a
sziikséges erd nagysdaga
csokkentheto, de a munka nem.

Az egyszerii gépek miikodési
elvének vizsgalata konkrét
példakon.
Példak gytijtése az egyszerii gépek
elvén miikodo eszk6zok
hasznalatara.
Alkalmazés az emberi test
(csontvaz, izomzat)
mozgasfolyamataira.
Tanul6i mérésként/kiseldadasként
az alabbi feladatok egyikének
elvégzése:
— arkhimédészi csigasor
Osszeallitasa;
— egyszerl gépek a
haztartasban;
— akerékpar egyszerti gépként
mukodo alkatrészei;
— egyszerl gépek az
épitkezésen.

Technika, életvitel és
gyakorlat: haztartasi
eszkozok, szerszamok,
mindennapos eszkdzok
(csavar, ajtétamasztod
¢k, rampa,
kéziszerszamok,
kerékpar).

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
arkhimédészi csigasor,
vizikerék a
kozépkorban.

Kulcsfogalmak/ fordulatszam).

Viszonyitasi pont, mozgasjellemz6 (sebesség, atlagsebesség, periodusido,

Erd, gravitacios erd, surlodasi erd, hatas-ellenhatas. Munka, teljesitmény,

fogalmak forgatonyomatek.
Egyszerli egyenstly. Toémegmérés.
7.0sztaly
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 4. Energia 7 6ra

Elézetes tudas fejezet).

Hoémennyiség, hdatadas (3. fejezet), mechanikai munka, energia (4.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az energia fogalméanak mélyitése, a kiilonb6z6 energiafajtak egymasba
alakulasi folyamatainak felismerése. Energiatakarékos eljarasok, az
energiatermelés modjainak, kockazatainak bemutatasaval az
energiatakarékos szemlélet erdsitése. A természetkarositas fajtai fizikai




hatterének megértetése soran a kornyezetvédelem iranti elkotelezettség,
a felel6s magatartas erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Energiafajtak és egymasba
alakulasuk..

Jelenségek:

A mozgas melegitd hatasa. A
surlodva mozgo test
felmelegedése.

Ismeretek:

Az energia formai:

belsé energia, helyzeti energia,
mozgasi energia, rugbenergia,
kémiai energia, a taplalék
energiaja.

A mozgo testnek, a megfeszitett
rugonak és a magasba emelt
testnek energidja van.

Az energiafogalom kibdvitése:
energiavaltozas minden olyan
hatas, ami kozvetleniil vagy
kozvetve a hdmérséklet
novelésére képes.

Jelenségek vizsgalata,
megfigyelése soran energiafajtak
megkiilonboztetése (pl. a surlodva
mozgo test felmelegedésének
megtapasztaldsa, a megfeszitett
rugd mozgasba hoz testeket, a
rugonak energiaja van; a magasrol
esO test felgyorsul, a testnek a
magasabb helyzetben energidja
van stb.).

Annak megértése, hogy
energiavaltozas minden olyan
hatés, ami kozvetleniil vagy
kozvetve a hdmérséklet
valtoztatasara képes, igy a
mechanikai mozgasra is
kiterjeszthet6 az energianak a
hohoz kapcsolt tulajdonsaga.
Annak tudatositdsa, hogy a
tapasztalat szerint az energiafajtak
egymasba alakulnak, amelynek
soran az energia megjelenési
formaja valtozik.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: 6sember
tlizgyljtasi eljarasa
(fadarab gyors oda-
vissza forgatasa
durvafala valyuban).

Foldrajz:
energiahordozok,

eromuvek.

Kémia: kotési energia.

Jelenségek, ismeretek:
Energiaatalakulasok,
energiafajtak:

vizenergia, szélenergia,
geotermikus energia, nuklearis
energia, napenergia, fosszilis
energiahordozok.

Napenergia megjelenése a foldi
energiahordozokban.

Konkrét energiafajtak felsoroldsa
(napenergia, szélenergia,
vizenergia, kémiai energia légésl)
és peldak ismertetése egymdasba
alakulasukra.

Kémia: hétermel6 €s
héelnyeld kémiai
reakciok, fosszilis,
nukledaris és megujulod
energiaforrasok
(exoterm és endoterm
reakciok, reakcioho,
€géshd).

Problémdk, gyakorlati
alkalmazasok:

Energia és tarsadalom.

Miért van sziikségiink energiara?
Milyen tevékenységhez, milyen
energiat hasznalunk?

Annak megértése és illusztraldasa
példakon, hogy minden
tevékenységiinkhoz energia
sziikséges.




Ismeretek:
Energiamérleg a csaladi haztol a
Foldig.

James Joule élete €s jelentdsége a
tudomany torténetében.

Sajat tevékenységekben
végbemend energiadtalakulési
folyamatok elemzése.

Gyakorlati alkalmazasok:
Az energiatermelés.

Ismeretek:

Energiaforrasok és végességiik:
vizenergia, szélenergia,
geotermikus energia,

nukledris energia, napenergia.
Fosszilis energiahordozok,
napenergia megjelenése a foldi
energiahordozokban, a Fold
alapveto energiaforrasa a Nap.

Az egyes energiahordozok
felhasznalasanak modja, az
energia-eldallitas
kornyezetterheld hatasai.

Az energiatakarékossag
sziikségszeriiségének megértése,
az alapveto energiaforrdsok
megismerése.

Annak elmagyarazasa, hogy
miként vezetheto vissza a fosszilis
energiahordozok (szén, olaj, gaz)
és a megujulo energiaforrasok
(viz, szél, biomassza) léte a Nap
sugdrzasara.

Részvétel az egyes
energiaatalakitasi lehetoségek
elényeinek, hatranyainak és
alkalmazasuk kockazatainak
megyvitatdsaban, a tények és
adatok osszegylijtése. A vita soran
elhangzo6 érvek és az ellenérvek
csoportositasa, kiallitasok,
bemutatok készitése.

Projekt-lehetdségek a foldrajz és
a kémia tantargyakkal
egytlittmiikodve:

— Erémiimodell épitése, erdmii-
szimulatorok mitkddtetése.

— Kiilénb6z06 orszagok energia-
eléallitasi modjai, azok
részaranya.

— Az energiahordozok
beszerzésének modjai (vasiti
szénszallitas, kdolajvezeték és
tankerek, elektromos
halozatok).

Kémia: kémia az
iparban, erémiivek,
energiaforrasok
felosztasa €s
jellemzése, kornyezeti
hatasok,
(energiakészletek).

Féldrajz: az
energiaforrasok
megoszlasa a Foldon,
hazai energiaforrasok.
Energetikai onellatas
¢s nemzetkozi
egylittmiikodés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Energiatermelési eljaras. Hatasfok. Vizi-, szél-, napenergia; nem megujulod
energia; atomenergia.

7.0sztaly




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Nyomas

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

Matematikai alapmiiveletek, az eré fogalma és mérése, teriilet.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nyomas fizikai fogalmahoz kapcsoldodd hétkoznapi €s természeti
jelenségek rendszerezése (kiilonb6z6 halmazallapotu anyagok
nyomasa). Helyi jelenségek és nagyobb léptékii folyamatok
Osszekapcsolasa (foldfelszin és éghajlat, 1égkorzések és a
tengeraramlésok fizikai jellemzdi, a mozgato fizikai hatasok; a globalis
klimavaltozas jelensége, lehetséges fizikai okai).

A hang létrejottének értelmezése €s a hallassal kapcsolatos
egészségveédelem fontossaganak megértetése.
A viz mint fontos kornyezeti tényezé bemutatésa, a takarékos és felelds
magatartas erositése.

A matematikai kompetencia fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Feliiletre gyakorolt erohatas.

Problémdk, gyakorlati
alkalmazasok:

Hol elényos, fontos, hogy a
nyomas nagy legyen?

Hol elényds a nyomas
csokkentése?

Siléc, tisarku cipd, uthenger,
guillotine.

Ismeretek:
A nyomas definicioja,
mértékegysége.

Szilard testek altal kifejtett
nyomdas.

Kiilonbozo sulyu és feliilett testek
benyomodasanak vizsgalata
homokba, lisztbe. A benyomodas
¢€s a nyomas kapcsolatanak
felismerése, kovetkeztetések
levonasa.

A nyomds fogalmanak értelmezése
és kiszamitasa egyszerii esetekben
az ero és a feliilet hanyadosaként.

Szilard testekkel kifejtett
nyomason alapulo jelenségek és
alkalmazasok ismertetése.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Nehézségi erotérbe helyezett
folyadékoszlop nyomasa.

Kozlekeddedények, folyadékok
strisége. Kornyezetvédelmi
vonatkozasok: kutak, vizek
szennyezettsége.

Ismeretek:
Nyomdas a folyadekokban:

Nehézségi erotérbe helyezett
folyadékoszlop nyomésa — a
magassagfiiggés belatasa.

Kozlekeddedények vizsgalata,
folyadékok stiriségének
meghatarozasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
ivovizellatas,
vizhalozat
(viztornyok).
Vizszennyezgs.




— Nem csak a szilard testek
fejtenek ki nyomast;

— afolyadékoszlop nyomasa a
sulyabol szarmazik;

— afolyadékok nyomasa a
folyadékoszlop magassagatol
és a folyadék stiriiségétol
fiigg.

Gyakorlati alkalmazasok:
hidraulikus emeld, hidraulikus
fék.

Ismeretek:

Dugattyuval nyomott folyadék
nyomdasa.

A nyomas terjedése folyadékban
(vizibuzogany, dugattyt).
Oldalnyomas.

Pascal torvényének ismerete és
demonstraldsa.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
Autogumi, jatékléggomb.

Ismeretek:
Nyomdas gazokban, légnyomas.
Torricelli élete és munkassaga.

A gaznyomas kimutatasa
nyomasmérd miszerrel.

A légnyomas létezésének belatasa.
Annak megéertése, hogy a
légnyomas csokken a tengerszint
feletti magassdg novekedésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kozlekedési
eszk6zok.

Féldrajz: a légnyomas
¢s az idojaras
kapcsolata.

Kémia: a nyomas mint

allapothatarozo,
gaztdrvények.

A felhajto ero.

Gyakorlati alkalmazasok:
Léghajo.

Ismeretek:

A folyadékban (gazban) a testekre
felhajtoerd hat. Sztatikus
felhajtoerd.

Arkhimédész torvénye.

Arkhimédész torvényének kisérleti
igazolasa.

A stiriiséeg meghatdrozo
szerepének megértése abban,
hogy a vizbe helyezett test
elmeriil, uszik, vagy lebeg.
Egyszerii szamitasok végzése
Arkhimédész torvénye alapjan.

A kovetkez6 kisérletek egyikének
elvégzése:
— Cartesius-buvar készitése;
— koédarab stirtiségének
meghatarozasa Arkhimédész
modszerével.

Biologia-egészségtan:
halak tszasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hajozas.

Testnevelés és sport:
Uszas.

Féldrajz: jéghegyek.




Jellemzo torténetek megismerése
Cartesius (Descartes) €s
Arkhimédész tudomanyos
munkassagarol.

Gyakorlati alkalmazasok:
Nyomdaskiilonbségen alapulo
eszkozok.

Néhany nyomaskiilonbség elvén
miikodo eszkoz megismerése,
miikodésiik bemutatdsa.
(Pipetta, kutak, vizlégszivattyt,
injekcios fecskendd. A gyokér
tapanyagfelvételének
mechanizmusa.)

Biologia-egészségtan:
tapanyagfelvétel,
0zmoOzis.

Kémia: cseppent0,
pipetta, 0zmozis.

A hang.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mitdl kellemes és mitdl
kellemetlen a hang?

Miért halljuk a robbanast? Mi a
zajszennyez¢és ¢és hogyan védhetd
ki?

Jeriko falainak leomlasa.
Ultrahang (pl. denevérek, balnak,
vesekd-operaciod).

Hangrobbanas.

Ismeret:

A hang keletkezése, terjedése,
energidja.

A terjedési sebesség gazokban a
legkisebb és szilard anyagokban a
legnagyobb.

Az emberi hallés els6 1épése:
atalakulas a dobhartyan
(mechanikai energiaatalakulas).
Az érzékelt hangerdsség és a
hangenergia.

Hangforrasok (madzagtelefon,
iivegpohar-hangszer, zenei
hangszerek) tulajdonsagainak
megallapitasa eszkozkészitéssel.

Annak megértése, hogy a hang a
levegdben periodikus
stiriségvaltozasként terjed a
nyomas periodikus valtoztatasara,
¢s hogy a hang terjedése energia
terjedésével jar egyiitt.

A zaj, zorej, dorej, masrészrol a
zenei hangskalak jellemzése.

A hangok emberi tevékenységre

Enek-zene:
hangszerek,
hangskalak.

Biologia-egészségtan:
hallas, ultrahangok az
allatvilagban;
ultrahang az orvosi
diagnosztikaban.

Matematika: els6foku
fliggvény és
behelyettesités.

flaJszenleizf,S' gyakorolt gitlé &s motivalo
angsz1geteles. hatdsanak megértése.
Ismeretek: Foldrajz: a Fold kérge,

Rengési energia terjedése a
foldkéregben és a tengerekben: a
foldrengések energidajanak kis
rezgésszamu hangrezgések
formajaban torténd terjedése, a
cunami kialakulasanak
leegyszeriisitett modellje.

Szemléltetés (pl. animaciok)
alapjan a Fold bels6 szerkezete és
a foldrengések kapcsolatanak, a

cunami kialakuldsanak megértése.

kopenye és mozgasai.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Nyomas, légnyomas. Stirtiség. Uszés, lebegés, meriilés.
Hullamterjedés. Hang, hallas. Ultrahang.
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Fejezetek Orakeret
1. Természettudomanyos vizsgalati modszerek 4
2. Elektromossag,magnesség, elektromos energia 24
3. Optika csillagaszat 21
4. Kozépiskolai elokészitd 7
5. Projektfeladatok 6
6. Ismétlés, szamonkérés 10
Te.m atlk,af ’egyseg/ 1. Természettudomanyos vizsgalati médszerek Orr'akeret
Fejlesztési cél 4 ora

Elozetes tudas

Hosszlisagméres, tomegméres.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Egyiittmiikodeési  képesség fejlesztése.
modszerek bemutatasa €és gyakoroltatasa.
Képességek fejlesztése megfigyelésre, az elézetes tudas mozgodsitasara,
hipotézisalkotasra, kérdésfeltevésre, vizsgalatra, mérés tervezésére,

A

tudomdnyos megismerési

celjai mérés végrehajtasara, mérési eredmények kezelésére, kovetkeztetések
levonasara és azok kommunikalésara.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, | Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Ismeretek: Fényképek, abrak, sajat | Technika, életvitel és
A tanuldéi  kisérleti munka | tapasztalatok alapjan a veszélyek | gyakorlat: baleset- ¢és
szabalyai. megfogalmazasa, megbeszélése. |egészségvédelem.
Veszélyforrasok  (h6,  vegyi, | Csoportmunkaban veszélyre
elektromos, fény, hang stb.) az|figyelmeztetd, helyes | Magyar  nyelv és
iskolai ¢és otthoni tevékenységek | magatartasra 0sztonzé poszterek, | irodalom:
soran. tablak készitése. kommunikécio.
Ismeretek: A megfigyelOképesség | Kemia: a  kisérletek
Megfigyelés. Leiras, | ellendrzése egyszert | célja, tervezése,
Osszehasonlitds,  csoportositas. | feladatokkal. rogzitése, tapasztalatok
Céltudatos megtigyelés. Szempontok megfogalmazasa | €s kovetkeztetések.
A természet megfigyelésének |jelenségek megfigyelésére, a
fontossaga a tudosok | megfigyelés végrehajtasara és a
természettorvényeket feltaro | megfigyelésrol szobeli
munkajaban. beszamolo.

Megfigyelések rogzitése,

dokumentalasa.
A tudomdnyos  megismerési Foldrajz: 1d6zondk a
modszerek Foldon.
Problemak, alkalmazasok: Hosszisag, teriilet, térfogat,
Hogyan  kell haszndlni a|tdomeg, 1id6, homérséklet stb. | Torténelem, tarsadalmi
kiilonb6z6 mérdeszkozoket? mérése, meghatarozasa | és dllampolgari
Mire kell figyelni a leolvasasnal? | csoportmunkaban. ismeretek: az
Hogyan tervezziilk meg a mérési 1d6szamitas kezdetei a
folyamatot? Mérési  javaslat, tervezés ¢€s|kiilonb6z6 kultarakban.

Hogyan lehet megjeleniteni a
mérési eredményeket?
Mire kovetkeztethetiink a mérési

eredményekbdl?

végrehajtasa az iskoldban és a
tanul6 otthoni koérnyezetében.

Hipotézisalkotas és értékelés a
mérési eredmények rendszerbe

Matematika:
mértékegységek;

megoldasi tervek




Méréeszkozok a  mindennapi
¢letben.

Ismeretek:

Mérdeszkozok hasznalata.

A mért mennyiségek
mértékegységei.

szedett abrazolasaval.
Elozetes elképzelések
szambavétele, a mérési

eredmények elemzése (tablazat,
grafikon).

Egyszerti 1déméro eszkoz
csoportos készitése.

A tomeg ¢és a térfogat
nagysaganak elkiilonitése.
(Jellegzetes tévképzet: a két

mennyiség aranyos kezelése.)

Onalld6  munkaval  kiilonféle
informaciohordozokrol az
¢ldvilag, az épitett kornyezet és
az emberi tevékenység
hosszisag- idébeli
méretadatainak Osszegylijtése
tanari €s onallo
feladatvalasztassal.

és

készitése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés, tomeg, térfogat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Optika, csillagaszat

Orakeret
21 ora

Elozetes tudas

Hossziisagmérés, éjszakdk és nappalok valtakozésa, a Hold latszolagos
periodikus véltozasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A beszélgetések ¢és a gylijtdOmunkak soran az egyiittmiikodés és a
kommunikacié fejlesztése. A tudomany ¢és a technika tdrsadalmi
szerepének bemutatasa. A fényhez kapcsolodé jelenségek és technikai
eszk6z0k megismerése. Az égbolt fényforrasainak csoportositisa. A

foldkozépponta  €s a  napkozépponti  vilagkép  jellemzdinek
Osszehasonlitdsa soran a modellhasznalat fejlesztése.
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, | Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
A fény terjedése és a képalkotas Biologia-egészségtan:
Problémak, jelenségek, gyakorlati a szem, a latds, a
alkalmazasok: Az arnyékjelenségek magyarazata | szemiiveg; nagyito,
Arnyékjelenségek. Fényateresztés. |a fény  egyenes vonalu | mikroszkop ¢és egyéb
Hétkoznapt  optikai  eszk6zok | terjedésével. optikai eszkozok
(siktiikor, borotvalkozd  tiikor, (biologiai mintak
kozlekedési gombtiikor, egyszerl | Fény athatolasanak megfigyelése | mikroszkdpos
nagyitd,  tdvesd, mikroszkop, |kiilonbozé anyagokon és az |vizsgalata).
vetitd, fényképezdgép). anyagok tanulmanyozasa
Széloptika alkalmazésa a | atlatszosaguk szempontjabol. Matematika:




jelatvitelben €s a gyogyaszatban.

Tavcesovek, urtavesovek,
latashibak javitasa,
fényszennyez¢és.

Ismeretek:

A fény egyenes vonalu terjedése.

A fényvisszaverédés — és A
fénytorés: a fény az uj kézeg
hataran  visszaverodik — és/vagy
megtorik;, a leirdsukndl hasznalt
fizikai mennyiségek (beesési szog,
visszaverddési szog, torési szog
rajzolasa).

Teljes visszaverodes.

Heétkoznapi  optikai  eszkézok
képalkotasa. Valodi és latszélagos
kép.

Siktiikor, homoru ¢és dombora
tiikkor, szoré- és gyljtdlencse.
Fokusz.

A szem képalkotdsa.

Jelenségek a visszaverddés és a
fénytorés vizsgélatara. A
sugarmenet szerkesztése tiikros
visszaverddés esetén. (Periszkop,

kaleidoszkop készitése és
modellezése.)

A sugarmenet kvalitativ
megrajzolasa fénytorés esetén
(planparalel  lemez,  prizma,
vizeskad).

Kvalitativ kapcsolat felismerése a
kozeg surlisége ¢€s a torési
szognek a Dbeesési sz0ghdz
viszonyitott valtozasa kozott.

A teljes visszaverddés
jelenségének bemutatasa alapjan
(pl. az akvarium viztiikrével) a
jelenség kvalitativ értelmezése.
Az optikai szdl modelljének
megfigyelése egy milanyagpalack
oldalan kifoly6 vizsugar hatulrol
torténd megvilagitasaval.

Kép- ¢és targytavolsag mérése
gyljtélencsével,
fokusztavolsaganak
meghatarozasa napfényben.
Sugarmenet-rajzok ~ bemutatasa
digitalis tablan.

A tanulo kornyezetében talalhato
tiikrok és lencsék képalkotdasanak
kisérleti bemutatadsa.

Tiikrok eseten a kep
keletkezésének értelmezése

egyszeril sugdarmeneti rajzzal.
Gyakorlati  kiilonbségtétel  a
valodi és a latszolagos kép kozott.
A fokusz meghatarozasa homoru
tiikor és gytjtolencse esetén.

Az emberi szem mint optikai
lencse mitkodésének megértése, a

geometriai
szerkesztések,
tlikrozes.

Technika, életvitel eés

gyakorlat: a
szintévesztés €és a
szinvaksag tarsadalmi
vonatkozasai.




Rovidlatas, tavollatas,

jellegzetes latashibak (tavollatas,

szintévesztés. rovidlatas) és a korrekcio modja
(szemiive(, kontaktlencse).
Ismeretek: A fehér fény felbontdsa szinekre|Biologia-egészsegtan:

A fehér fény szineire bontdsa.

Szinkeverés, kiegészito szinek.

A targyak szine: a természetes fény
kiilonboz6  szinkomponenseit  a
targyak  kiilonbozé — mértékben
nyelik el és verik vissza, ebbdl
adodik a targy szine.

prizma segitségével; a fehér fény
osszetettségenek felismerése.

Tanuloi kisérlettel a szinkeverés
bemutatasa forg6 szin-koronggal.

A targyak szinének egyszerii

magyarazata.

a szinek szerepe az
allat- €s
novényvilagban

(klorofill, rejtdzkodés).

A fény forrdsai

Probléemak:

Milyen folyamatokban keletkezik
fény? Mi torténhet a Napban, és
mi a Holdon? Minek a fényét
latjak a ,,kék bolygdot” megfigyeld
tirhajosok?

Az elsodleges és masodlagos
fenyforrasok megkiilonboztetése,

Kémia:
langfestés.

€ges,
Biologia-egészségtan:.
lumineszcencia.

Foldrajz:  természeti
jelenségek, villamlas.

Ismeretek: gyakorlati felismerésiik.
Elsodleges és masodlagos | Fénykibocsatast eredményezo
fényforrasok. fizikai (villamlés, fémek izzasa),
Fenykibocsato  folyamatok  a|kémiai ¢és biokémiai  (égés,
természetben. szentjanosbogar, korhado fa stb.)

jelenségek gytijtése.
Ember és fény Biologia-egészségtan:
Problémak, Jjelenségek, a fényszennyezés
alkalmazasok: biologiai hatdsai, a
Milyen az ember ¢és a fény fényszennyezés, mint a
viszonya? kornyezetszennyezés
Hogyan hasznosithatjuk a fénnyel egyik formaja.
kapcsolatos tapasztalatainkat a
kornyezetlink megovasaban? Kémia: nemesgazok,
Milyen fényforrasokat volfram, 1zz0Kk,
hasznalunk? fénycsovek.

Milyen fényforrasokat érdemes
hasznalni a lakasban, az iskolaban,
a telepiiléseken, szinpadon, filmen,
kozlekedésben stb.  (szinérzet,
héérzet, élettartam)?

Mit neveziink fényszennyezésnek?
Milyen Magyarorszag
fényszennyezettsége?

Ismeretek:

Hagyomanyos ¢és 11j mesterséges
fényforrasok sajatsadgainak
Osszegyljtése, a fényforrasok és
az energiatakarékossag
kapcsolatanak vizsgalata
(izz6lampa, fénycso,




Mesterséges fényforrasok.

Fényszennyezés.

kompaktlampa, LED-lampa).

Az uj ¢és elhasznalt izzolampa
Osszehasonlitéasa.

Osszehasonlito leiras a
mesterséges fényforrasok
fajtairol, szinérél és az okozott
héérzet 6sszehasonlitasa.

A fényforrasok  haszndlata
egeszsegigyi vonatkozdsainak
megismerése.
A fényforrasok  haszndlata
kornyezeti hatasainak
megismerése.

A fényszennyezés fogalmanak
megismerése.

Az égbolt természetes fényforrasai

Problémdk, jelenségek:
A csillagos  égbolt:  Hold,
csillagok, bolygok, galaxisok,

gazkodok. A Hold és a Vénusz

fazisai, a hold- és
napfogyatkozasok.
Milyen torténelmi elképzelések

voltak a Naprol, a csillagokrol €s a
bolygokrol?

Ismeretek:

Az égbolt természetes fényforrasai:
a Nap, Hold, bolygok, csillagok,
csillaghalmazok, kodok stb.

A Naprendszer szerkezete.
A Nap, a Naprendszer bolygoinak

és azok holdjainak
jellegzetességei.  Megismerésiik
modszerei.

Geocentrikus  és  heliocentrikus
vilagkeép.

A csillagos égbolt megfigyelése
szabad szemmel (tavcsdvel) és
szamitogépes planetarium-
programok futtatasaval.

Az égi objektumok csoportositasa
aszerint, hogy elsodleges (a
csillagok, koztiik a Nap) vagy
masodlagos  fényforrasok  (a
bolygok és a holdak csak
visszaverik a Nap fényét). A
csillagok és a bolygok
megkiilonboztetése képiiknek kis
tavesobeli viselkedése alapjan.

A fazisok és fogyatkozasok
értelmezése modellkisérletekkel.
A Naprendszer  szerkezetének
megismerése;, a Nap egy a sok
csillag koziil.

A csillagos égbolt mozgasainak
geocentrikus  és  heliocentrikus
értelmezése.

Ismeretek szerzése arrol, hogy a
Naprendszerrol, a bolygokrol és

Torténelem,
tarsadalmi
dllampolgari
ismeretek:
emberiség
vilagképének
valtozasa.
Csillagképek
kiilonb6z6
kultarakban.

Kémia:
(hélium, magfzio).

és

az

hidrogén

Matematika: a kor és a

gomb részei.

Foldrajz:
Naprendszer.
vilaglr
megismerésének,
kutatdsanak
modszerei.

b}




A tudomanyos kutatas modelleken
at a természettorvenyekhez vezeto
utja mint folyamat.

holdjaikrol, valamint az (allo)
csillagokrol alkotott kép mikent

alakult az emberiseg
torteneteben.

Differencialt csoportmunka
alapjan Ptolemaiosz,
Kopernikusz, Galilei, Kepler

munkdassdganak megismerése.

A napfény és mds fényforrasok
(elektromagneses) spektruma

Problémak, jelenségek,
alkalmazasok:
A Nap ¢és mas fényforrasok

felbontott fénye (pl. gyertya langja
megsozva).

Infraldmpa, rontgenkép létrejotte
(arnyékhatés), mikrohullamu siito.
A rontgen ernyOszilirés az emberi
szervezet ¢és ipari anyagmintak
belsd szerkezetének vizsgélataban,
az UV-sugarzas veszélyei.

Hétanhoz tovabbvezetd
problémak: Mit hoz a villam,
amivel felgyujtja a fat, amibe
belecsap? Mit sugaroznak ki a

fénnyel egyiitt az izzitott fémek?
Mit ad a fény a kémiai
reakciohoz?
Ismeretek:

A napfény és mas fényforrasok
(elektromdgneses) spektruma:
radiohullamok,  mikrohullamok,
infravords sugarzas, lathatd fény,
UV-sugérzas, rontgensugarzas.

A Nap fénye ¢és hdsugarzasa
biztositta a Foldon az élet
feltételeit.

Példak az infravéros és az UV-
sugdrzas, —a  rontgensugarzas
élettani  hatasaira, veszélyeire,
gyakorlati  alkalmazasaira  a

A kiilonb6z6 sugarzasok
hatdsair6l a koznapi ¢és a
médidbol szarmazod ismeretek
Osszegyujtésével a lathato
fénytartomany kibodvitése
elektromagneses spektrumma,

kiegészitése a szintén kozismert
radio- és mikrohullamokkal, majd
a rontgensugarzassal.

Annak felismerése, hogy a fény
hatasara zajlanak le a novények
életmiikodéséhez nélkiilozhetetlen
kémiai reakciok.

Az infravoros és az UV-sugarzas,

a rontgensugarzas élettani
hatasainak, veszélyeinek,
gvakorlati alkalmazasainak

megismerése a technikaban és a
gyogyaszatban.

Biologia-egészségtan:
novényi fotoszintézis,
emberi €lettani hatasok

(napozas);
diagnosztikai
modszerek.

Kémia: fotoszintézis,
(UV-fény hatasara
lejatszodd  reakcidk,

kemilumineszcencia).




technikaban és a gyogyaszatban.

A napozas szabdlyai.

Kulcsfogalmak/

Egyenes vonalu terjedés, tiikor, lencse, fénytores, visszaverddés.
Fényszennyezés.

fogalmak Nap, Naprendszer. Foldkozépponta vilagkép, napkozéppontu vilagkép.
8.0sztaly
Tematikai egység/ , . . Orakeret
Fejlesztési cél 7. Elektromossag, magnesség 24 éra

Elozetes tudas

Elektromos toltés fogalma, foldmagnesség.

Az alapvetd elektromos és magneses jelenségek megismerése
megfigyelésekkel. Az elektromos energia hdhatassal torténd

A tematikai egység | megnyilvanulasainak felismerése. Osszetett technikai rendszerek

nevelési-fejlesztési
céljai

miikodési alapelveinek, jelentdségének bemutatasa (a villamos energia
eléallitasa; halozatok; elektromos haldzatok felépitése). Az
elektromossag, a magnesség €lovilagra gyakorolt hatasanak
megismertetése. Erintésvédelmi ismeretek elsajatittatasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Magneses alapjelenségek.

Ismeretek:

Magnesek, magneses
kélcsonhatas.

Ampere modellje a magneses
anyag szerkezetérol.

Foldmagnesség és iranytii.

Kiscsoportos kisérletek végzése
permanens magnesekkel az
er6hatasok vizsgalatara
(magnesrudak vonzasanak és
taszitasanak fiiggése a relativ
iranyitasuktol), felmagnesezett
gémkapocs darabolédsa soran pedig
a polusok vizsgalatara,
tapasztalatok megfogalmazasa,
kovetkeztetések levonasa:
— az északi és déli polus
kimutatasa;
— bizonyos anyagokat (pl. vas)
mdagnesessé lehet tenni,
— a magneses polusokat nem
lehet szétvalasztani.

crer

értelmezése, egyszerii iranytii
készitése.

Foldrajz: tajékozodas,
a Fold mégneses tere.

Kémia: vas
elkiilonitése szilard
keverékbol magnessel
(ferromagnesesség).

Elektromos alapjelenségek.

Jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:
Elektrosztatikus jelenségek a
hétkoznapokban (miiszalas

Tanari bemutat6 kisérlet alapjan a
kétféle elektromos allapot
kialakuldsdnak megismerése

Kémia: elektromos
toltés, elektron,
elektrosztatikus
vonzas €s taszitas, a
fémek elektromos
vezetésének




pulover feltoltodése, atiitési
szikrak, villamok, villamharito).

Ismeretek:

Az elektromosan toltott
(elektrosztatikus kolcsonhatasra
képes) dallapot.

Bizonyos testek elektromosan
toltott allapotba hozhatok, a
toltott allapotu testek eréovel
hatnak egymasra. Kétféle
(negativ és pozitiv) elektromosan
toltott allapot létezik, a kétféle
toltés kozombaositi egymast. A
toltés atvihetd az egyik testrdl a
masikra.

dorzs-elektromos kisérletekben, a
vonzod-taszitd kolcsonhatas
kvalitativ jellemzése.

Tanari iranyitassal egyszerii
elektroszkop készitése,
miikddésének értelmezése.

anyagszerkezeti
magyarazata (ionos
kotés, ionracs,
ionvegyiletek
elektromos vezetése
oldatban ¢és
olvadékban).

Az elektrosztatikus energia

Jelenségek:

Elektrosztatikus energia 1étének
bizonyitéka a hohatés alapjan: az
atiitési szikrak kiégetik a papirt.
A toltott fémgdmb koriil a
probatoltés-inga megemelkedik.

Ismeretek:

Fesziiltség.

A t0ltések szétvalasztasa soran
munkat végziink.

Az elektromos erdter energidajanak
egyszerti tapasztalatokkal torténo
illusztraldsa.

A fesziiltség fogalmanak
hozzdkapcsoldsa az elektromos
toltesek szétvalasztasara forditott
munka végzéséhez.

Kémia: a toltés és az
elektron, a fesziiltség.

Az elektromos aramkor

Ismeret:

Az elektromos dramkor és részei
(telep, vezetékek, ellenallds vagy
fogyaszto).

A telepben zajlo belso folyamatok
a két polusra valasztjak szét a
toltéseket. A két polus kozt
fesziiltség mérheto, ami a forras
kvantitativ jellemzdje.

Egyszert aramkorok osszeallitasa
csoportmunkaban, kiilonbzd
aramforrasokkal, fogyasztokkal.

Kémia: a vezetés
anyagszerkezeti
magyarazata.
Galvanelem.

Ismeret:

Az elektromos aram.

Az elektromos aram mint
toltéskiegyenlitési folyamat.

A fesziiltség mérése elektromos
aramkorben méromiiszerrel.

Kémia: az elektromos
aram (aramerosség,
galvanelem, az
elektromos aram




Az dram erdssége, az
aramerdsség mértékegysége (1
A).

Adott vezetéken atfolyo aram a
vezeto két vége kozott mérheto
fesziiltséggel aranyos.

A vezetéket jellemzo ellendllas és
/vagy vezetoképesség fogalma
Mint a fesziiltség és az
dramerdsség hanyadosa.

Az ellendllas mértékegysége (1
Q).

Ohm torvénye.

Aramerésség mérése (miiszer
kapcsolasa, leolvasasa,
meéreshataranak beallitasa).

Ellenallds meghatarozdasa Ohm
torvenye alapjan (fesziiltség- és
drammérésre visszavezetve).

M¢érések és szamitasok végzése
egyszertl aramkorok esetén.

kémiai hatasai,
Faraday L. és II.
torvénye).

Gyakorlati alkalmazdsok:

Az elektromagnes ¢és
alkalmazasai.
Elektromotorok.

Ismeretek:

Az dram magneses hatdsa: az
elektromos aram mdgneses teret
gerjeszt.

Az aramjarta vezetok kozott
magneses kolcsonhatas lép fel, és
ezen alapul az elektromotorok
miikodése.

Tekercs magneses terének
vizsgalata vasreszelékkel,
hasonlosag kimutatdsa a
radmagnessel.

Oersted kisérletének kvalitativ
értelmezése.

Elektromotor modelljének
bemutatasa.

Csoportmunkéban az alabbi
gyakorlatok egyikének elvégzése:

— elektromagnes készitése
zsebtelep, vasszog és szigetelt
huzal felhasznalasaval, a
polusok és az erdsség
vizsgalata;

— egyszerl elektromotor
készitése gémkapocs, magnes
és vezeték felhasznalasaval.

Egyéni gyiijtomunka az
elektromagnesek
kodznapi/gyakorlati
felhasznaldsarol.

Gyakorlati alkalmazasok:
Mindennapi elektromossag.

Egyéni gylijtémunka az alabbi

témak egyikében:

— Hol hasznélnak elektromos
energiat?




— Milyen elektromossaggal
miikodo eszk6zok talalhatok
otthon a lakasban?

— Milyen adatok talalhatok egy
fogyaszton (teljesitmény,
fesziiltség, frekvencia)?

Az elektromos energia
hasznadlata.

Problémdk, gyakorlati
alkalmazasok:
Elektromosenergia-fogyasztds.
Mit fogyaszt az elektromos
fogyaszto?

Mi a hasznos célu és milyen az
egyéb formaju energiafogyasztas
kiilonb6z6 elektromos
eszk6zoknél (pl. vizmelegito,
motor)?

Mit mutat a havi villanyszamla,
hogyan becsiilhetd meg realitdsa?

Annak megértése, hogy az
elektromos fogyaszto energiat
hasznal fel, alakit at (fogyaszt).
Tanari vezetéssel egy csaladi haz
elektromos vilagitasanak
megtervezése, modellen valo
bemutatasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: elektromos
eszkozok biztonsagos
hasznalata,
villanyszdmla
értelmezése,
elektromos eszk6zok
energiafelhasznélasa,
energiatakarékossag.

Ismeret:

Az aram héhatasat meghatarozo
aranyossagok és az azt kifejezo
matematikai osszefiigges
(E=UIY),

energiakicsatolas, fogyasztok.

Az Ohm-torvény felhaszndlasdval
az energialeadas kifejezése a
fogyaszto ellenallasaval is.

A hohatas jelenségét bemutato
egyszerl kisérletek ismertetése (pl.
elektromos vizmelegités mértéke
aranyos az aramerdsséggel, a
fesziiltséggel és az idovel.
Fogyaszto fényerejének valtozasa
folytonosan valtoztathato
kapcsoloval.

Ellenallasdrot melegedése soros és
parhuzamos kapcsolast
fogyasztokban az aramerdsség
novelésével.)

Matematika: egyszeri
szamitasi €s
behelyettesitési
feladatok.

Problémdk, gyakorlati
alkalmazdsok:

Miért elektromos energiat
hasznalunk nagy részben a
mindennapi életiinkben?
Melyek az orszag
energiafogyasztasanak
legfontosabb tényez6i? Honnan
szarmazik az orszagban
felhasznalt elektromos energia?

Az elektromos energia

Magyarorszag elektromosenergia-
fogyasztasa fobb komponenseinek
megismerése, az elektromos
energia megtakaritasanak
lehetdségei.

Féldrajz: az
energiaforrasok
foldrajzi megoszlasa
¢€s az energia
kereskedelme.

Kémia:
energiaforrasok ¢és
hasznalatuk kornyezeti
hatéasai.




eloallitasa”, szallitasa.

Az eromiivek és a nagyfesziiltségii
halozatok alapveto
vazszerkezetének (generdtor,
tavvezeték, transzformalas,
fogyasztok) bemutatasa.

Annak beldtasa, hogy az
elektromos energia barmilyen
modon torténd eldallitasa hatdssal
van a kérnyezetre.

Csoportos gytijtémunka a hazai
erémuhalozatrol és jellemzdirdl
(milyen energiaforrassal
miikddnek, mikor épiiltek,
mekkora a teljesitményiik stb.).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mégneses dipolus, elektromos toltés, magneses mezo.
Aramerdsség, fesziiltség, ellenalls, aramkor, elektromagnes.
Erémi, generator, tdvvezeték.




A fejlesztés vart

eredményei a két

évfolyamos ciklus
végén

A tanulo6 hasznalja a szamitogépet adatrogzitésre, informaciogyijtésre.
Eredményeirdl tartson pontosabb, a szakszerli fogalmak tudatos
alkalmazasara torekvo, abrakkal, irodalmi hivatkozasokkal stb.
alatamasztott prezentaciot.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd
megfigyelésekbdl, célszeriien tervezett kisérletekbdl nyert bizonyitékokon
alapulnak.

Viljon igényévé az 6nalld ismeretszerzes.

Legalabb egy tudoményos elmélet esetén kdvesse végig, hogy a tarsadalmi
¢s torténelmi hattér hogyan befolyasolta annak kialakulasat ¢és fejlodését.
Hasznalja fel ismereteit sajat egészségének védelmére.

Legyen képes a masok altal kifejtett véleményeket megérteni, értékelni,
azokkal szemben kulturaltan vitatkozni.

A kisérletek elemzése sordn alakuljon ki kritikus szemléletmodja,
egészséges szkepticizmusa. Tudja, hogy ismeretei és hasznalati készségei
meglévo szintjén tovabbi tanuldssal tul tud 1épni.

ftélje meg, hogy kiilonbdzé esetekben milyen médon alkalmazhato a
tudomany és a technika, értékelje azok eldnyeit és hatranyait az egyén, a
kozosség és a kornyezet szempontjabol. Torekedjék a természet- €s
kornyezetvédelmi problémak enyhitésére.

Legyen képes egyszerli megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére,
tudomanyos ismeretek megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.
Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari iranyitas alapjan
egyszerlibb Osszefiiggések felismerésére. Megfigyelései soran hasznéljon
modelleket.

Legyen képes egyszerli aranyossagi kapcsolatokat matematikai €s grafikus
formaban is lejegyezni. Az eredmények elemzése utan vonjon le
konkluziokat.

Ismerje fel a fény szerepének elsérendii fontossagat az emberi tudas
gyarapitasaban, ismerje a fényjelenségeken alapulo kutatoeszkozoket, a
fény alapveto6 tulajdonsagait.

Képes legyen a sebesség fogalmat kiilonbozé kontextusokban is alkalmazni.
Tudja, hogy a testek kozotti kdlcsonhatas soran a sebességiik €s a tomegiik
egyarant fontos, és ezt konkrét példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy a gravitacios erd egy adott testre hat és a Fold (vagy mas
¢égitest) vonzasa okozza.

A tanulé magyarazataiban legyen képes az energiaatalakulasok elemzésére,
a hdmennyiséghez kapcsolddasuk megvilagitasara. Tudja hasznalni az
energiafajtak elnevezését. Ismerje fel a hdmennyiség cseréjének és a
hémérséklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti
hatasait. Tanusitson kornyezettudatos magatartast, takarékoskodjon az
energiaval.

A tanul6 minél tobb energiadtalakitasi lehetdséget ismerjen meg, és képes
legyen azokat azonositani. Tudja értelmezni a meglijuld és a nem megujulod
energiafajtak kozotti kiillonbséget.

A tanuld képes legyen arra, hogy az egyes energiaatalakitasi lehetéségek
eldnyeit, hatranyait és alkalmazasuk kockazatait elemezze, tényeket és
adatokat gylijtson, vita sordn az érveket és az ellenérveket csoportositsa és




azokat a vita soran felhasznalja.

Képes legyen a nyomas fogalmanak értelmezésére és kiszamitasara
egyszeri esetekben az erd és a feliilet hanyadosaként.

Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyardzni a gdzok nyomasat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az daramlasok oka a nyomaskiilonbség.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék siiriségének
valtozasaval terjed a kdzegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb ¢és szilard
anyagokban a legnagyobb.

Ismerje az aramkor részeit, képes legyen egyszerli aramkorok
Osszeallitasara, és azokban az dramerdsség mérésére.

Tudja, hogy az aramforrasok kvantitativ jellemzdje a fesziiltség.

Tudja, hogy az elektromos fogyasztd elektromos energiat hasznal fel, alakit
at.

A tanulo képes legyen az erdmiivek alapvetd szerkezét bemutatni.

Tudja, hogy az elektromos energia barmilyen modon torténd eldallitasa
terheli a kdrnyezetet.




