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Kémia

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet minéségének javitdsdban
bet6ltott alapvetd szerepét, az Uj anyagok el6allitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell hasznalni azt a lehetéséget, amit a kémia targyalasmaodja (makro-, szimboélum- és
részecskeszint) nyujt a tanulok absztrakcios készségének fejlesztésében. Az oktatas minden
szakaszaban torekedni kell az éiményszer(iségre, a tanul6k szamara relevans és érdekes problémak
kémiai vonatkozadsainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznéalhatd tudas elsajatitadsanak
fontossagara. Az élménykdzpontu tanitasnak arra kell dsszpontositania, hogy a tanulok tudataba
beépiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az él6lényekben zajlo folyamatok megértéséhez, a
mindennapokban hasznalt targyaink el6allitdsdhoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi
szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhet6 kornyezet megoévasdhoz sziikséges
ismeretek és szemlélet biztositéasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lennlink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémiahoz viszonyuld
pozitiv attit(id ellen haté tényezékkel (példaul kemofdbia, altudomanyos nézetek) is. Elkertlhetetlen
a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak
Utkoztetése. A fogalmi megértést nehezité tovabbi tényezé a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az
anyagok és jelenségek tobbszintli (makro-, részecske- és szimbodlumszint() értelmezése, szamos
kémiai fogalom elnevezésének és korszer( jelentésének ellentmondésossaga, bizonyos fogalmak
definidlatlansadga, kontextustél fiigg6 jelentése, a tudoményos és a koznyelvi jelentések
kilonb6z6sége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészits, szimultan jellege miatt
kilénosen fontos a tanulé gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémék feltarasa
és a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklédési korétél fliggen
— tdbb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegydijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolédé informéciokat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikéaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kilondsen a kémiahoz
kapcsolhato legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat,
prezentéciokat hoz létre, illetve szOveges feladatot old meg Onélléan vagy csoportban dolgozva,
annak érdekében, hogy altaluk Gzeneteket kozvetitsen f6ként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetencidk: A tanulé magabiztosan haszndlja a digitalis technolégiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirheték és helyesen
értelmezheték az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technolégia felhasznalasaval a tanul6
kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat keszit kiilonb6z6
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témakorokben. A tanulas része az egyluttmdkodés és a kommunikacio, korszer(i eszkdzokkel, felelds
és etikus médon.

A matematikai, gondolkodéasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez
a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasdban és az ezekre alapozott dontések
meghozataldban. A kémiai targy( problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések sorén
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb altaldnositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanulési tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kilénb6zé
tevékenységeket, illetve megfelel készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A tanul6 a
projektfeladatok megoldasa soran o©nalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen kilonbozd
médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szbveges produktumokat hoz Ilétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallal6i, innovacids és vallalkoz6i kompetenciak: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté
valtoz6 szerepekhez Ujit6 mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkéznapi életben
el6forduld, kémiai targyu problémakban rejlé lehet8ségeket, lehetségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tébbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
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7. évfolyam

Az &ltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmdd kialakitasa, valamint a kémidnak a tarsadalom és
az egyén életében betdltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok szdmara relevans
problémak, életszer(i helyzetek kémiai vonatkozdsainak térgyalasaval, a tanulok aktiv
kézrem(ikodésével, egyszer(i — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A kémidval vald ismerkedés kdzben a tanulék olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg,
amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teendékben), hanem életment6 is lehet szamukra
(példaul a benzingéz robbanasveszélye, a szén-monoxid és a klorgdz végzetes hatasa). Az elsajatitott
ismeretek és a természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanuldk — majd felnéttként is — egyre
tudatosabban lgyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tdgabb kdrnyezetikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyulletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekulak és az ionok megkllonboztetése, valamint a periédusos rendszer jelentGségének
és hasznalhat6sadgénak megismerése. A kémiai szimbdlumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek)
€s azok jelentésének tanitdsa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszintli és
részecskeszint(i értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdédik el a részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkoznapi tapasztalatokon alapul6 naiv elméletek ttkdztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol
megvalasztott, egyszer(i kisérletekkel, valamint kilonb6z6 modellek hasznalatdval torténik. A
modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében,
valamint a szimbdlumszint kialakitdsaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni
a tanuldk gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémék (tévképzetek, primitiv
axiomak) feltarasara.

A 7. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkdzelitése elsésorban a tanulok el6zetes tudasara
épitve, jellemzGen kisérleti tapasztalatok Gtjan, illetve a mindennapi élet problémai feldl torténik.
Ebben a szakaszban a tanuldk altal kordabban megismert és gyakran pontatlanul hasznélt fogalmakat
pontositjuk, egyértelmdsitjik Ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen.
Kezdetben inkabb a tanuldék megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk vélaszt, folyamatosan
bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késébb az addig megszerzett
ismeretek birtokaban lehetéség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — probléméinak
egyszer(sitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakdrok targyalasa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanuldk szdmara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezd4djon.

A kémia életszer(iségét erdsithetjik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét novelhetjik,
ha a kémiadrakon allando figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkand kémiai jelleg( hirek
(pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok
sth.) megbeszélésére.

A 7. évfolyamon a kémia tantargy alapéraszama: 36 o6ra.
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A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Oraszam

A kisérleti megfigyeléstSl a modellalkotasig 12

Az anyagi halmazok 8

Atomok, molekulék és ionok 8

Kémiai reakciok 8
Osszes 6raszam: 36

TEMAKOR: A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kdzkeletd hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri egy egyszer( laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkulonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszeri modelleket (golyémodellt) haszndl az anyagot felépité kémiai részecskék
modellezésére;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (légkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotdrészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk
szét egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztdsi mdiveletekre (pl. bepérlds, szirés,
Ulepités);

megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerd modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Hipotézisalkotés alapvet6 szinten

A hipotézis kisérleti megergsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakuldsanak tamogatasa
Alkotés digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése
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A részecskeszint és a makroszint megkilénboztetése
Elvalasztasi miveletek

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jel6lés, anyagi
halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazéllapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, péarolgas, forrés,
lecsapodas, fagyas, szublimacié, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszer(i meérési

sr s

médszerek, tomeg, térfogat, s(irliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszk6zok, desztillacié

TEVEKENYSEGEK

Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztets
kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérdl

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sdsav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratoriumi eszkézok
jellemzésére (anyaguk, melegithetdségtik, felhasznalasi teriiletik)

Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatdnak mérése, egyéb eszkdzok (pl. kémcsé, f6z6pohar,
gyogyszer-, illetve moso6szer-adagold) térfogatanak meghatarozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségi folyadékok térfogatara

Egyszerl becslések anyagok (pl. kakaopor, kristalycukor, porcukor) tdmegére, térfogatara és
s(ir(iségére, majd a mérésekkel és szamolassal kapott eredményekkel val6 6sszevetés

Gaz, folyékony és szilard halmazéallapotu anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és tablazatos
Osszehasonlitdsa, a leveg6 vizsgalata mdanyag fecskend@s kisérletben, a viz mint folyadék
tulajdonséagainak vizsgalata.

A viz halmazallapot-véaltozasainak vizsgalata.

A halmazéllapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok

A viz kdrforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-véaltozasainak tikrében

Egyszer magyar (esetleg idegen) nyelv(i animéciok keresése az interneten a viz kdrforgasaval
kapcsolatban, szbvegkonyv (és narracid) készitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. s6 és homok) elvalasztasa oldassal, szlréssel, bepéarlassal

A viz desztillacidjanak bemutatasa, a desztillacié folyamatanak értelmezése

Homok és viz keverékének elvalasztasa llepitéssel, dekantélassal, illetve szlréssel
Héromkomponens( (konyhas6—homok—vaspor) keverék szétvalasztdsdnak megtervezése, a
varhaté tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban toérténd megvalositasa, a
tapasztalatok 0sszevetése az elézetes elképzeléssel, a kbvetkeztetések levonasa

Egyszer(i fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez

Hasonl6 kisérletek keresése és gydjtése videomegosztd portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmaz
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ORASZAM:8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertlt elGallitasra vagy
természetes aton kerult kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezé vagy egészseges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

képes egyszer(i kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyuletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

kulonbséget tesz elem, vegyulet és keverék kozott;

tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok dsszetételét;

példat mond a valddi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszeriibb kdvetkeztetések kialakitdsanak tamogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyuletek 6sszetétele és tulajdonségai példakkal
A keverékek

Az oldatok és dsszetétellik

Az oldddas

Egyszer(i kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyulet, szerves vegyiilet,
keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddas, oldhatdsag,
tdmegszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologias sdoldat, rendszer, valddi oldat, kolloid oldat,
komponens, levegé

TEVEKENYSEGEK

Példdk bemutatasa a koznapi életbsl elemre (pl. grafit, vordsréz, kén), vegylletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd)

Informacidgy(jtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, hidrogén stb.)

Koznapi anyagok (pl. alufolia, mészks, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazéllapot, oldhatdsag, stirliség, megmunkalhatosag, elektromos vezetés) dsszehasonlitasa,
tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszerl oldasi kisérletek a ,Mi miben oldédik?” kérdés elddntésére, pl. vas, konyhasg,
répacukor és jod oldédasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti jegyz6konyv
elkészitése

Konyhas6 oldhatésaganak meghatarozasa kisérleti uton, az oldhatésag megadasa x gramm sé /
100 gramm viz értékben a vizsgalat h6mérsékletén

6
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Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kilonboz anyagok oldhat6sagaval, valamint egy
anyag kilonb6z6 hémérsékleten vald oldhatdsagéval kapcsolatban

Az oldas sebességét befolyasolo tényezék kisérleti Uton torténd vizsgalata

Kristalyok ndvesztése otthon (pl. konyhasg, timso, kandiscukor)

Ervelés az otthon végezhetd/végzendd kisérletek mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegii és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi
eszkdzok (mérleg, f6z6pohar, méréhenger, vegyszeres kandl, tivegbot) felhasznalasaval
Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratoriumi
eszkdzok (pl. méréhengerek, f6z6poharak, lvegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval

Példak gydijtése a kdznapi életbdl tomeg- és térfogatszazalékos adatok megadasara
Szovegkeresés és -értelmezés a fizioldgias séoldat oGsszetételérsl és szerepérSl az orvosi
gyakorlatban

Nagyon egyszer(i szamitési feladatok elvégzése a tdmegszazalék korébdsl

Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulményozésa, dsszehasonlitasa valodi
oldatokkal

Gyumolcszselé és majonéz készitése és tanulmanyozésa

A tej, tejfol, mosogél, tusfirdé, kézkrém, kod, fiist tanulményozésa

Egyszerii fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrdl,
szOvegalairds hozzdadéasa a képekhez

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok

ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6 gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémék megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kdzkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakdr tanulasa eredményeként a tanulo:

kiildnbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion k6zott;
szoveges leiras vagy kémiai szimbdlum alapjan megkilonbozteti az atomokat, molekulékat és
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegylletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épul fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon lévé elektronok szaméval (Bohr-féle
atommaodell);
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tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

érti egyszer(i molekuldk kialakulasat (H,, Cl,, O,, N,, H,O, HCI, CH4, CO,), és fel tudja irni a
képletuket;

érti az egyszer( ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI**, Cl-, 0%), és analdgias gondolkodassal
kovetkeztet az egy oszlopban talalhat6 elemekbdl képz6d6 ionok képletére;

érti az ionvegylletek képletének megallapitasat;

ismeri a kdznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kdzott jellemz&en erdsebb, a molekulak ko6zott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal val6 egylttm(ikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Internetes forrasok hasznélatanak fejlesztése
Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analégias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkdzzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemzéi

Az atomok periddusos rendszere

A molekulék felépitése és fontosabb jellemzéi

Az ion képz&dése és fontosabb jellemzéi, csoportositas toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,
vegyuletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periédusos rendszer, nemesgazszerkezet,
kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkaliféldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

TEVEKENYSEGEK

Atomszerkezeti modellezé jatékok keresése az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a t(zijatékokkal
Atomok és molekuldk modellezése, golyomodellek készitése gyurmabdl, hungarocell golyokbol
vagy papirkorongokbol, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekuldk Osszehasonlitdsa téblazatos formaban (pl. az oxigén
példajan)

Informacidgy(jtés a periédusos rendszerr6l, poszter vagy prezentacié készitése a témaval
kapcsolatban

A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenem(vek meghallgatéasa

Kisel6addsok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirsl szakkfnyvek és
internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével
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Projekt: a periddusos rendszer (mf(vészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban
kartonlapokbol, kerdamiacsempékbdl stb.

Magyar és idegen nyelv(i, ingyen letolthets, periddusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatésaguk korlatjainak
megallapitasa

»,Milyen a periddusos rendszer mint tarsasjatéek?” — kreativ Otletek gydjtése a peridodusos
rendszer tarsasjatékka valo6 alakitasara

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakdsa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirdsa
vegyjelekkel, egyszer( szbveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevével
kapcsolatban

Informacidgydijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

Memodriakartydk készitése a fontosabb elemek és vegyiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgélatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszer(i kémiai reakciokat;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetébb feltételeit (Uitkozés, energia);

ismeri a koznapi élet szempontjabol legalapvetSbb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesulések, bomlasok, savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis);

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent8ségét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkéban valé részvétel készségének fejlesztése

Az analégias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése és értelmezése

A korébbi ismeretek alkalmazésa az 0 informéaciok feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai valtozasok megkllonboztetése

A reakciok egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése
A reakcidk energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai

A kdznapi életben jelentés kémiai reakciok

FOGALMAK
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kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejl6dés, exoterm reakcid, endoterm
reakcio, egyestilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés,

TEVEKENYSEGEK

Egyszerl kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapélca égése, a
csillagszoré égése, a szodabikarbona reakcidja ételecettel, a vordsbor szinének megvaltozasa
szédabikarbona hataséara, a cukor karamellizacidja, a megfigyelések leirasanak gyakorlasa
Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A melegit6parna miikodésének bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord égése,
magnézium égeése) és lassu égeés (rozsdasodas, korhadas) tanulméanyozésa egyszer( kisérletekkel
Néhany egyszeriibb égési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése

Informacidk gy(ijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban

Endoterm reakciok keresése és gy(ijtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartasi sésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszer(i
tanulokisérlettel

A haztartdsban megtaldlhat6 semleges, savas és ligos oldatok kémhatésanak vizsgalata egyszer(
tanulokiserlettel

Laboratoriumi és névényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgélata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir,
antocianok)

A laboratoériumi indikatorok szinvaltozasat bemutato poszterek készitése

Antocianok kivonédsa voroskaposztabol otthoni korulmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Haztartési tisztitdszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatéasanak vizsgalata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

Egyeb, akéar otthoni korUlmények kodzott is elkészitheté ndvényi indikatorok szinvaltozasat
bemutaté poszterek készitése

A kézbmbosités vizsgalata egyszeri laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja szodaval
vagy sz6dabikarbdnaval, a haztartasi s6sav reakciéja natrium-hidroxid-oldattal

Néhany egyszeribb kdzdmbdsitési folyamat sz6egyenlettel térténé felirdsa

A sziinyogcsipés fajdalmas érzésének csdkkentése szodabikarbdnas bedorzsoléssel — beszélgetés,
vita, eszmecsere a madszer kémiai-bioldgiai hatterérdl és hatékonysagarol

LA fény és a fotoszintézis folyamata” — biolOgiai—fizikai—kémiai témaju egyesitett projekt,
informacidgytijtés szakkdnyvekbdl, illetve az internetrél, a téma bemutatasa IKT-eszkdzokkel,
kisel6adas vagy poszter formajaban

Egyszerl fényképgaléria, kollazs vagy narrdlt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl,
szOvegaldirds a képekhez, az elkészilt digitdlis alkotds megosztdsa egymés kozott.

10
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8. évfolyam

Az &ltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmdd kialakitasa, valamint a kémidnak a tarsadalom és
az egyén életében betdltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanulok szdmara relevans
problémak, életszer(i helyzetek kémiai vonatkozdsainak térgyalasaval, a tanulok aktiv
kézrem(ikodésével, egyszer(i — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A kémidval vald ismerkedés kdzben a tanulék olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg,
amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teendékben), hanem életment§ is lehet szamukra
(példaul a benzingéz robbanasveszélye, a szén-monoxid és a klorgdz végzetes hatasa). Az elsajatitott
ismeretek és a természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanuldk — majd felnéttként is — egyre
tudatosabban lgyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tdgabb kdrnyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegylletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekulak és az ionok megkllonboztetése, valamint a periédusos rendszer jelentGségének
és hasznalhat6sadganak megismerése. A kémiai szimbdlumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek)
és azok jelentésének tanitdsa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszintli és
részecskeszint( értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdédik el a részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkoznapi tapasztalatokon alapul6 naiv elméletek ttkdztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol
megvalasztott, egyszer(i kisérletekkel, valamint kilonb6z6 modellek hasznalatdval torténik. A
modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében,
valamint a szimbdlumszint kialakitdsaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni
a tanuldk gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémék (tévképzetek, primitiv
axiomak) feltarasara.

A 8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkdzelitése elsésorban a tanulok el6zetes tudasara
épitve, jellemzGen kisérleti tapasztalatok tjan, illetve a mindennapi élet problémai feldl torténik.
Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznélt fogalmakat
pontositjuk, egyértelmdsitjik Ugy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen.
Kezdetben inkabb a tanuldék megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk vélaszt, folyamatosan
bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késébb az addig megszerzett
ismeretek birtokaban lehetéség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — probléméinak
egyszer(sitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakdrok targyalasa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanuldk szdmara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezd4djon.

A kémia életszer(iségét erdsithetjik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét novelhetjik,
ha a kémiadrakon allando figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkand kémiai jelleg( hirek
(pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok
sth.) megbeszélésére.

A 8. évfolyamon a kémia tantargy alapdéraszama: 72 ora.

11
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A témakorok attekinté tablazata:

Témakaor neve Oraszam
A kisérleti megfigyeléstél a modellalkotasig 8
Az anyagi halmazok 6
Atomok, molekulak és ionok 4
Kémiai reakciok 20
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
Osszes Oraszam: 72

TEMAKOR: A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakdr tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kdzkeletd hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megismeri egy egyszer( laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszeri modelleket (golyémodellt) haszndl az anyagot felépité kémiai részecskék
modellezésére;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (légkori
jelenségek) és a mindennapokbol;

megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerd modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Hipotézisalkotas alapvet6 szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakuldsanak tAmogatasa
Alkotas digitalis eszkdzzel

Informacidkereseés digitalis eszkdzzel

Az anyagi halmazok modellezése
12
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A részecskeszint és a makroszint megkilénboztetése

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarézat, balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jel6lés, anyagi
halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, péarolgas, forrés,
lecsapddas, fagyas, szublimacié, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszeri mérési

s s

maodszerek, tomeg, térfogat, stirség, kisérleti eszkdzok, desztillacio

TEVEKENYSEGEK

Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztets
kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérdl

Néhany héztartasi vegyszer (pl. s6sav, hypo sth.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratériumi eszk6zok
jellemzésére (anyaguk, melegithetdségtik, felhasznalasi teriiletik)

Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatdnak mérése, egyéb eszk6zok (pl. kémcsé, f6z6pohar,
gyogyszer-, illetve mosoészer-adagold) térfogatdnak meghatdrozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiség( folyadékok térfogatara

Gaz, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és tablazatos
Osszehasonlitdsa, a leveg6 vizsgalata mdanyag fecskend@s kisérletben, a viz mint folyadék
tulajdonsagainak vizsgalata, a vas tulajdonsagainak vizsgalata

A viz halmazallapot-véaltozasainak vizsgalata, a jod szublimaciéjanak vizsgalata

A halmazéllapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

Egyszer(i magyar (esetleg idegen) nyelv(i animaciok keresése az interneten a viz korforgasaval
kapcsolatban, szbvegkonyv (és narracid) készitése a filmhez

A viz desztillaci6janak bemutatésa, a desztillacié folyamatanak értelmezése

Homok és viz keverékének elvalasztasa Ulepitéssel, dekantélassal, illetve sz(iréssel

Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

Héromkomponens( (konyhas6—homok—vaspor) keverék szétvalasztdsdnak megtervezése, a
varhaté tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban toérténd megvalositasa, a
tapasztalatok 0sszevetése az elézetes elképzeléssel, a kbvetkeztetések levonasa

Egyszer( fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez

Hasonl6 kisérletek keresése és gydjtése videomegosztd portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

13
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tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyulet mesterségesen kerllt el6allitasra vagy
természetes Uton kerult kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezé vagy egészséges.

A témakdr tanulasa eredményeként a tanul6:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

képes egyszerd kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az old6dast;

kildnbséget tesz elem, vegyllet és keverék kozott;

tudija, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldédas folyamatat és az oldatok dsszetételét;

példat mond a valddi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszer(ibb kdvetkeztetések kialakitdsanak tamogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiletek 0sszetétele és tulajdonsagai példakkal
A keverékek

Az oldatok és dsszetétellk

Az oldodas

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyllet, szervetlen vegyulet, szerves vegyilet,
keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldédas, oldhatdsag,
tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziolégias sooldat, rendszer, valddi
oldat, komponens, levegé, Otvzetek

TEVEKENYSEGEK

Példak bemutatdsa a kdznapi életbdl elemre (pl. grafit, vordsréz, kén), vegylletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz)

Kdznapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsédgainak (szin, szag,
halmazéllapot, oldhatbsag, stirliség, megmunkalhatosag, elektromos vezetés) dsszehasonlitasa,
tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszerl oldasi kisérletek a ,Mi miben oldédik?” kérdés elddntésére, pl. vas, konyhasg,
répacukor és jod oldédasanak vizsgélata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti jegyz6konyv
elkészitése

Konyhaso oldhatésaganak meghatarozasa kisérleti uton, az oldhatésag megadasa x gramm sé /
100 gramm viz értékben a vizsgalat h6mérsékletén

Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kulonboz6 anyagok oldhat6sagaval, valamint egy
anyag kilénb6z6 h6mérsékleten vald oldhatosagaval kapcsolatban

A diffaziét részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelvi animacio, illetve
kisfilm keresése az internet segitségével, szévegkodnyv (és narracio) készitése a fimhez

Az oldéas sebességét befolyasold tényezdk kisérleti Gton torténd vizsgalata
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Kristalyok ndvesztése otthon (pl. konyhaso)

Ervelés az otthon végezhetd/végzendé kisérletek mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegl és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi
eszkdzok (mérleg, f6z6pohar, méréhenger, vegyszeres kandl, tivegbot) felhasznalasaval

Példak gy(ijtése a kdznapi életbdl tomeg- és térfogatszazalékos adatok megadésara
Szovegkeresés és -értelmezés a fizioldgias sbéoldat osszetételérsl és szerepérSl az orvosi
gyakorlatban

Nagyon egyszer(i szamitési feladatok elvégzése a tdmegszazalék korébdsl

Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulmanyozésa, dsszehasonlitasa valodi
oldatokkal

Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutato készitése ,Ismert folyok, tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

Kisel6addas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,,Az emberiség torténetének legfontosabb
fémijei, 6tvozetei” cimmel

Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,Otvozetek a mindennapjainkban
(acél/konnydfém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel

Egyszerli fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekrdl,
szbvegalairds hozzaadasa a képekhez

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos probléméak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kdzkeletd hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

kiildnbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion k6zott;
szbveges leirds vagy kémiai szimbélum alapjan megkulénbozteti az atomokat, molekulakat és
ionokat;
ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegylletek képletét;
tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épul fel;
fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon Iévé elektronok szdméval (Bohr-féle
atommaodell);
tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;
érti egyszer( molekuldk kialakulasat (H,, Cl,, O, N,, H,O, HCI, CH,, CO,), és fel tudja irni a
képletiket;
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érti az egyszerd ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca®, Al®*, Cl-, 0%), és analdgias gondolkodassal
kovetkeztet az egy oszlopban taldlhat6 elemekbél képz6dé ionok képletére;

érti az ionvegyuletek képletének megallapitasat;

ismeri a kdznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kdzott jellemz&en erdsebb, a molekulak k6zott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal val6 egylttm(ikodés képességének fejlesztése
Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése
Szamitogéepes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotés digitalis eszkozzel

Az atom felépitése és fontosabb jellemzéi

Az atomok periddusos rendszere

A molekulak felépitése és fontosabb jellemzéi

Az ion képz&dése és fontosabb jellemzéi, csoportositas toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,
vegyuletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periédusos rendszer, nemesgazszerkezet,
kémiai kotés, vegyjel, képlet, alkaliféemek, alkaliféldfémek, foldfémek, halogének, nemesgéazok

TEVEKENYSEGEK

Atomszerkezeti modellez§ jatékok keresése az interneten

A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a tizijatékokkal
Atomok és molekuldk modellezése, golyémodellek készitése gyurmabdl, hungarocell golydkbdl
vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekuldk 6sszehasonlitasa téblazatos formaban (pl. az oxigén
példajan)

Informécidgy(ijtés a periddusos rendszerrél, poszter vagy prezentacié készitése a témaval
kapcsolatban

Kisel6adasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkényvek és
internetes forrasok felhasznélasaval, a forrasok megnevezésével

Magyar és idegen nyelvd, ingyen letolthets, periddusos rendszert megjelenits
mobiltelefonos/tablagépes applikéciok feltérképezése, az alkalmazhatdsaguk korlatjainak
megaéllapitasa

Informacidgydjtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan
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— Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek és vegyiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok

ORASZAM: 20 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszer(i kémiai reakciokat;

— ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetébb feltételeit (Utkdzés, energia);

— ismeri a koznapi élet szempontjabol legalapvetSbb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok,
egyesilések, bomlasok, savak és bazisok reakciéi, fotoszintézis);

— ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent&ségét;

— ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mikodési elvének Iényegét;

— ismeri a korrozi6 fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrézidallésaguk alapjan, érti a vas
korrdzidjanak Iényegét, valamint a korréziovedelem madjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Abiztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— A csoportmunkaban vald részvétel készségének fejlesztése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alkotés digitalis eszkozzel

— Akémiai informéciok keresése és értelmezése

— Akorabbi ismeretek alkalmazasa az Uj informaciok feldolgozasa soran
— Afizikai és a kémiai valtozasok megkilonbdztetése

— Areakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése
— Areakcidk energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— Akobznapi életben jelentds kémiai reakciok

FOGALMAK

kémiai reakcid, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejl6dés, exoterm reakcié, endoterm
reakcid, egyesilés, bomlas, égés, gyors €gés, lassu égés, sav, bazis, so, savas kémhatés, semleges
kémhatas, ligos kémhatas, kzombdsités, pH-érték, indikator, korrozid, rozsda

TEVEKENYSEGEK

— Egyszeri kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a hurkapélca égése, a
csillagszordé égése, a szodabikarbona reakcioja ételecettel, a vordsbor szinének megvéltozasa
szddabikarbona hatésara, a cukor karamellizaciéja, a meszes viz reakcioja szén-dioxiddal stb.), a
megfigyelések leirdsanak gyakorlasa
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Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A melegit6parna miikodésének bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord égése,
magnézium égeése) és lassu égeés (rozsdasodas, korhadas) tanulméanyozésa egyszer( kisérletekkel
Néhany egyszeriibb égési folyamat széegyenlettel torténd felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése

Informacidk gylijtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban

Kisel6adds a lakastiizek, erd6tiizek megel&zésével és a tlzoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tiizoltok munkajaval kapcsolatosan

KiselGadas vagy poszter készitése ,,A korroziévédelem” cimmel

Endoterm reakciok keresése és gy(ijtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartasi sosav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszer(i
tanuldkiseérlettel

A héztartasban megtalalhatd semleges, savas és ltgos oldatok kémhatasanak vizsgalata egyszerd
tanuldkiseérlettel

Laborat6riumi és ndvényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgélata (lakmusz, fenolftalein, pH-
papir)

A laboratériumi indikatorok szinvaltozasat bemutato6 poszterek készitése

Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

A kézbmbosités vizsgalata egyszer laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja szodaval
vagy sz6dabikarbdnaval, a haztartasi s6sav reakciéja natrium-hidroxid-oldattal

Néhany egyszeribb k6zdmbdsitési folyamat sz6egyenlettel térténé felirdsa

A sznyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szodabikarbonas bedorzsoléssel — beszélgetés,
vita, eszmecsere a madszer kémiai-bioldgiai hatterérdl és hatékonysagarol

LA fény és a fotoszintézis folyamata” — biolGgiai—fizikai—kémiai témajl egyesitett projekt,
informacidgytijtés szakkdnyvekbdl, illetve az internetrél, a téma bemutatasa IKT-eszkdzokkel,
kisel6adas vagy poszter formajaban

Egyszer(i fényképgaléria, kollazs vagy narrélt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl,
szovegalairas a képekhez, az elkészilt digitalis alkotas megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
ORASZAM: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyulet mesterségesen kerilt eléallitdsra vagy
természetes aton kerult kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkelet(i hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem

elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kdlcsdnds
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon belll a légkdrnek, a kézetburoknak, a természetes
vizeknek és az élGvilagnak a legalapvetSbb anyagait;

érti a globdlis klimavaltozas, a savas es6k, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a
kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatésat;

azonositja és példat hoz fel a kdrnyezetében eléfordulé leggyakoribb, levegét, vizet és talajt
szennyezd forrasokra;

kisel6adas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartadsi hulladék Osszetételét,
felhasznaldsanak és csokkentésének lehetdségeit, kiilonds figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét lépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgy(ijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

A prezentacios készség fejlesztése

Kiilénb6z6, egyszeri médiatartalmak létrehozasa

A vélemeényformalas tamogatasa

A levegd, a viz, a kézetburok és az élgvilag anyagai

A leveg6 szennyezd forrasai és kdvetkezményei

A természetes vizek 6sszetétele, szennyezdi, viztisztitas, ivovizgyartas
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznositas

A fosszilis energiahordozék

FOGALMAK

liveghazhatés, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas es6, szmog, édes viz, sés viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Ujrahasznositas, szelektiv hulladékgydijtés,
szerves vegyllet, fosszilis tizel6anyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

TEVEKENYSEGEK

Egyszerl tanuldkisérletek a levegé Osszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének
meghatarozasa a levegSben

Informacidgy(ijtés és bemutato készitése ,,A 1égkor dsszetételének valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtoban a klimavaltozassal kapcsolatban, tendenciak
megfigyelése

Informacidgy(ijtés és prezentacio vagy poszter készitése a levegGszennyezés kovetkezményeirdl
(a globalis klimavaltozasrol, a savas esékrél, az 6zonpajzs sérilésérdl, a szmogrol)

Az esdviz kémhatésanak vizsgalata

A savas esGk épuletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatdsdnak modellezése egy mészks- vagy
marvanydarabon

Eszmecsere az erés UV-sugarzas hatasairol

A napvédéd krémek Osszetétele, a faktorszam fliggése az dsszetételtdl
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Porszennyezés egyszer(i Kisérleti vizsgalata a lak6helylinkon, jegyz6kényv-dokumentacio
készitése, 6sszehasonlitas az interneten talélt adatokkal

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek szennyezésérgl szOl6 filmek megtekintése,
eszmecsere

Figyelemfelkelté plakdtok készitése a kdrnyezetvédelem fontossdgédval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlas, a mdanyag hulladékok
mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgy(jtés fontossaga, a vegyszertakarékos
életmaod kialakitasa

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer( hasznalatahoz (,,Mit hova dobjunk?”)

Iskolai papirgydjtés szervezése

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérdl

Informécidgy(ijtés a megujul6 energiaforrasok kémiai hatterérél, poszter vagy digitélis bemutato
készitése

Bemutatd vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmany készitése a lakéhely, telepllés kérnyezetvédelmi
kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informacidgy(ljtés a nyomtatott és digitalis sajtobal,
filmelemzések, lUzemlatogatas, majd bemutatd készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
ORASZAM: 19 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kdzkeletd hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos probléméak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyulet mesterségesen kerilt elallitdsra vagy
természetes aton kerult kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztaban van azzal, hogy a benniinket kérilvevé anyagokat a természetben talalhaté anyagokbol
allitjuk els;

tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vesszik fel
zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sék és vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmdd mellett;

képes a forgalomban Iév6 kemikalidk (névényvédd szerek, haztartasi moso- és tisztitdszerek)
cimkéjén feltlintetett hasznalati Gtmutato értelmezésére, azok felelgsségteljes hasznélatara;
tudja, hogy a kulénféle asvanyokbol, k6zetekbdl épitGanyagokat (pl. meszet, betont, Giveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;
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— ismeri a ké&olaj feldolgozasanak médjat, f6 alkotdit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtéanyag, kenGanyag, miianyag, textilia, mososzer) készlil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alogikus gondolkodas készségének fejlesztése

— A megbizhaté internetes informaciok keresésének és megosztasdnak tAmogatasa
— Az altudoméanyos informaciok felismerésének tamogatasa
— Elelmiszerek 6sszetevdi

— Karos szenvedélyek

— Avizkeménység

— Mososzerek, tisztitoszerek

— Fert6tlenit8szerek

—  Epitanyagok

— Akbolaj

— Alegismertebb fémek

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, téaplalékkiegészitd,
mesterséges édesitGszerek, tartdsitoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizk6oldds, mosdszer,
szappan, fert6tlenitészer, érc, mlanyag, festékanyagok, névényvédd szerek, m(tragya, mikro- és
makrotapanyagok, mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médidban, a szOvegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utalé jelek megfigyelése

— Atudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

— El6adas felvételének megtekintése, eszmecsere

— Egyszeri laboratériumi vizsgélatok élelmiszerekkel, pl. keményité kimutatasa joddal, zsirtartalom
kioldasa benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-prébaval

— Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 0sszetétel, élelmiszer-adalékok

— Jaték: ,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
szamainak kikeresése, 0sszeparositasa

— Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csaldn, bodza, hagymahéj, indig6 stb.
alkalmazasa, a szinanyagok kivonasa noévényekbdl, szinik kémhatastol fuggd valtozasanak
vizsgalata

— Az élelmiszerek tdpanyag-0sszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerl szamitasok
leiras alapjan

— Kémia—biolGdgia—testnevelés k6zds projekt: ,,Az egészséges taplalkozas és életmaéd”

— Informaciogydijtés az elektromos cigarettarol, a flstben talalhat6 anyagokrol

— Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatasainak
tablazatos dsszehasonlitasa

— Erveld vita a legalis és illegalis drogok hasznalatarol
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— A kemény és lagy viz 6sszehasonlitasa egyszerd tanulokisérlettel (pl. szappan habzasa kilénb6z6
keménység( vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal)

— Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszeri kisérletekkel

— A hypo vizsgalata, szintelenité hatdsanak megfigyelése egyszer(i kémcsdkisérletekkel, a hypo és a
héztartasi sbésav egymaésra hatasanak veszélyei

— Fert6tlenitészerek a haztartasban (pl. alkohol, jéd, ezlst, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

— Moso0szer, szappan, hajsampon, tusfiirdg, fogkrém, haztartasi vizk6oldd, fertétlenité cimkéjének
elemzése, kiilonos tekintettel az 6sszetétellikre és a hasznalatukkal kapcsolatos Gvintézkedésekre

— NoOvényvéds szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznélatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése

— ,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita kezdeményezése

— Latogatés egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrdl

— Epit6anyagok (mészks, égetett mész, oltott mész, cement, beton, uveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kézetgyapot) tanulmanyozasa egyszerl megfigyeléssel és kisérletekkel

—  Prezentacio készitése ,Epit6anyagok a miltban és napjainkban” cimmel

— Akéolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

— Kisel6adas vagy bemutatd készitése ,,A gépjarmiivek motorhajté anyagai” cimmel

— Videofilm megtekintése és megbeszélése a mdianyagokkal, a mianyag hulladékokkal
kapcsolatban

— Ismertebb mlanyagok égéstermékeinek vizsgalata

— , Aldas vagy atok a mianyag?” — érveld vita a mtanyagok hasznalata mellett és ellen

— Textilmintak 6sszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, m(szal vizsgalata, ruhacimke elemzése, a
mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

— AKkoksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznélasi lehet&ségeinek feltérképezése

— Az aktiv szén adszorpcios képességének vizsgalata

— Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumban, kapcsolat keresése a fém
felhasznalasa és a tulajdonsagai kozott
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